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Un modelo de predicción del Estimador Mensual Industrial (EMI) es un trabajo econométrico 
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RESUMEN 

El objetivo del trabajo es hallar un modelo que permita nn!lc1par el comportamiento del Estimador 
MensuRl Industrial (EMI) en la Argentina 

Las variables explicativas fueron seleccionadas en base al estadístico Cp rle Mallows y al coe!i· 
ciente de determinac1on (R: ). 

Pa -a el caso de modelos con seís variables independiente, el mejor aiuste se obluvo con lns 
producciones de carne blanca, cemenlo, hilado de algodón y la venta de cigarrillos, rezanadt1s un perío· 
do y dos dummys para captar el efecto tequila y la estacionalidad residual. 

Cabe destacar que el coeficiente de regresión de la ventad<? cigarrillos resullé1 altam0nta s1gnif1cti· 
tivo y con signo negativo. 
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ABSTRACT 

The purpose of th1s work is finding a model to antlcipate the Estimador Mensual Industrial (EM I) ·s 
behaviour 

The explanatory variables were se lected on the bas1s of the coefficient of determination (R2) élnd on 
Mallow s Cp stat1st1cs. 

In the case of models with six 1ndependent variables, the bes! fit was achieved witt1 the production 
of white meat, cernen!, cotton thread, c1garettes 'sale, back-sh1fted one period. and two dumm1es to 
capture the "tequi la effect" and the residual stationali ty. 

An outstanding feature of the model, is that the coefficient of c1garettes'salc is highly sign1ficant 
and negat1ve. 
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1. INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES 

El objetivo de este trabajo es estimar una función que anticipe el comportamiento del Estimador 
Mensual Industrial (EMI) en la Argentina, a partir de técnicas econométricas. 

Cabe señalar que el INDEC elabora una sene de Índice de Volumen Físico de la Industria a partir 
de una Encuesta Nacional Mensual con una muestra estratificada de 3.000 locales 1ndustnale s. Dicho 
operativo se realiza juntamente con algunas Direcciones Nacionales de Estadísticas Provinciales. Par
ticipan encuestadores de todo el país y por las mismas caracteristicas del operativo es muy difícil 
obtener resultados antes de 60 días de terminado el trimestre calendario. 

Es por ello que para el seguimiento de la coyuntura el indicador utilizado es el Estimador Mensual 
Industrial, que se elabora sobre la base de la información proporcionada por 83 empresas lideres, como 
así también cámaras empresarias y organismos públicos que en coniunto informan sobre 100 produc:
tos e insumos representativos. 

A diferencia de la Encuesta Mensual Industrial, en el caso del EMI se pnv1leg1a la rapidez ele 
información y por lo tanto se emplea una muestra sesgada. No obstante, la correlación entre ambas 
series es muy significativa, sólo notándose alguna distorsión en períodos de fuerte turbulencia econó
mica, como ser el segundo trimestre de 1995, al iniciarse el llamado "efecto tequila". Como se senaló y 
dado los satisfactorios resultados logrados entre el IVF y el EMI, se consideró interesan te estimar con 
otra técnica, una función que anticipe el EMI. Se indagó fundamentalmente a partir de las series rezaga· 
das que integran el EMI. El objetivo es predecir este indicador de coyuntura en el mes 

1 
datos .cerrados 

en el mes
1
_
1 

Un antecedente tomado en cuenta para este trabajo es el realizado por el Banco Centr 11 en 1983 
sobre la "Estimación de un Indicador de la Producción Mensual Manufacturera", por Blanco L1ntPri, 
Quaglia, Rotman y Steinbrun. En esa ocasión el objetivo pasaba por predecir el P131 mnnufacturero 
mediante un método de selección de variables basado en el estadístico CP de Mallows. 

Para la estimación de las distintas funciones se utilizarán como técnicas el metodo de regrcs1on 
por m1rnmos cuadrados ordinarios. Para el estudio de residuos se emplearán técnicas del anál1s1s de 
series de tiempo. 

En el punto 11 del trabajo se señala rá el método de elección de variables. En el punto 111 se explici
tarán las variables consideradas. 

En el punto IV se mostrarán los resultados obtenidos correspondientes al meior ajuste En el punto 
V se analizarán los residuos. En el punto VI se evaluaría la estabilidad de los coeficientes de regresión. 

En el punto VII se analizana la capacidad predictiva de la función y, frnalmente, en el punto VIII se 
incluirán las conclusrones del modelo. 
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2. SELECCIÓN DE VARIABLES 

La selección de las series se realizó mediante el método que elige el me1or su t1conjunlo de v1H1é1-
bles en base al estadístico Cp de Mallows y al coeficiente de determ1nac1on (R ') . Sr. cli910 lé1 mo1or 
regresión con seis variables 1ndepend1entes. O sea, entre todos los modelos posibles con 6 variables 
independientes, las variables seleccionadas dan una regresión con el menor Cp y el rnnyor R2. No se 
eligió un modelo con mayor cantidad de variables pues estos presentaban coef1c1entes negativos en 
series en donde cabría esperar lo contrario de acuerdo con la leona econom1ca. 

Se tomó como conjunto inicial de variables explicativas, los índices de las producciones 1ndustm1 
les que forman el índice del EM I, rezagadas un período. Además de las variables explicativas serié'llc-1 
das, se incluyeron otras variables ficticias para captar eventuales efectos estacionales en el 111d1cador y 
una variable dummy para captar el efecto tequila. 
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3. VARIABLES SELECCIONADAS 

Las variables seleccionadas fueron: producciones de carne blanca , cemento. hilado de é1lgodón y 
la venta de cigarrillos, rezagadas un período y dos dummys, una para captar el efecto teqt1ila y la otrn la 
estacionalidad residual. 

Es de esperar que la evolución del índice EMI dependa de dichas variables, estimélndose que un 
incremento de los coeficientes de las senes rezagadas provoquen un aumento en el índice F. MI en el 
momento t. 

La periodicidad elegida, teniendo en cuenta la información disponible y los objet ivos del traba10. l1a 
sido la mensual. 
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4. RESULTADOS OBTENIDOS 

El período comprende octubre de 1993-mayo de 1998. De acuerdo a la técnica señalada. el mejor 
aiuste resultó el s1gU1ente: 

In (EMl)
1 

= a+ In (carne blanca) 11 + b In (cemento) 
1
.
1 

+ c In (cigarrillos) 
1

, 

+ d In (hilado alg.) 
1
. 1 +e D tequila+ f D,2 

In (EMI) 
1 
= 4,980297 + 0,3679 In (carne blanca) 

11
+O,1667 In (cemento) ,_1 -

.... (11,40) (5 ,625) (3,827) 

0,7869 In (cigarrillos) 1. 1 +O,1847 In (hilado alg.) 
1
. 1 - 0,0752 D tequila - 0,0808 D ., 

( 8,42) (5,53) (-5,97) (-4,40) 

R2 = 0,82 

donde: 

D.W : estadístico Durbin-Watson 

In . logaritmo natural 

EMI =Estimador Mensual Industrial 

R = Coef1c1ente de Determinación 

E.TE.= error típico de estimación 

a,b,c,d,e,f coeficientes de regresión 

E. T. E.= 3,79 % D.W. = 2,15- J 

Entre paréntesis se presentan los estadísticos "t" 

Como se trata de una regresión logarítmica, la elasticidad es constante y está dada por el coeficiente 
de cada una de las variables. 

La variable D tequila capta el efecto que tuvo en la economía la crisis mexicana conoc1rlél como 
··tequila", que provocó un corte en la cadena de pagos e influyó también con un distinto cornportélm1cnto 
en los estratos de las empresas industriales. 

Inicialmente se incluyeron 11 dummys mensuales; entró al modelo exclusivamente la variable D12 

81 bien los estadísticos son aceptables y las elasticidades resultan razonables, sorprende el signo 
negativo que tiene la serie de cigarrillos. Al respecto, se hicieron diversas pruebas con ci1st1ntos méto
dos y puede asegurarse que dicha serie es relevante como exphcativa del EMI y su signo es inequívo
camente negativo. 
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En el caso de esta sene, a d1ferenc1a de las otras, la informacion disponible es la venta de paquetes 
y no la producción. Concretamente, quiere decir que una disminución en la venta de paquetes de ciga· 
rrillos influye positivamente en la evolución del índice EMI y recíprocamente, cuando la gente mas fuma, 
la producción industrial baja. 

En la literatura existen distintas opin iones sobre la aceptación o no de variables que resultan rele· 
vantes pese a que el signo no resulta el esperado. En este caso, por el tipo de variable que se trata -
venta de cigarrillos· se decidió incluirla 
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5. ANÁLISIS DE LOS RESIDUOS 

A continuación se presentan los resultados del análisis de los residuos realizado parn validar los 
supuestos del modelo de regresión lineal. 

Autocorrelaciones 

La tabla s1gu1ente muestra los valores de las autocorrelaciones (AC), las autocorrelacioncs parcia
les (ACP) y las autocorrelaciones inversas (ACI) de los residuos de orden 1 a 12. 

Rezago 

AC 
ACI 
ACP 

Rezago 

AC 
ACI 
ACP 

- 0,08731 

- 0,03992 

- 0,08731 

7 

-0,02154 

- 0,10314 

- 0,02408 

2 

- 0,07406 

0,15004 

- 0,08231 

8 

0,08594 

0.08278 

0,02171 

J 

0,08048 

- 0,01671 

0,06726 

9 

- 0,00254 

0,01001 

- 0,03342 

4 

- 0.23940 

0,24324 

- 0,23644 

10 

-0,16434 

0,09194 

- 0,21920 

5 

- 0,06896 

0, 13991 

0,1037G 

11 

0,20866 

- 0, 11923 

O, 1582 1 

6 

-0,0·1112 

O, 10005 

- O. 10831 

12 

0, 137·12 

- o 1652·1 

0,1832!"! 

En ningún caso se observan valores que excedan sus correspondientes intervalor ne confianza. 

El p-valor del estadístico chi-cuadrado, para chequear ruido blanco de los errores basado en l;1s 
autocorrelaciones de los residuos, resultó se r 0.52, pa ra rezagos menores o 1gunles a 6 y 0.414 parn 
rezagos menores o iguales a 12. Por lo tanto no se rechaza la hipótesis nula de ruido blanco.-

El test de rachas tampoco dio significativo. 

Normalidad 

El estadístico de Shapiro-Wilk fue de 0.9876 dando un p-valor > de 0,80. 
No se rechaza el supuesto de normalidad de los residuos. 
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6. ESTABILIDAD DE LOS COEFICIENTES 

Con el fin de determinar la estabilidad de los coeficientes de la regresión seleccionada, se efectua
ron ajustes del modelo con distinto número de observaciones. Los distintos ajustes se efectuaron para 
períodos que en todos los casos comienzan en octubre de 1993 y que abarcan hasta milyo, abril, 
marzo, febrero y enero de 1998; diciembre y noviembre de 1997. 

La evo lución de los coeficientes puede ser observada en el siguiente cuadro: 

N de 
Logaritmo natural 

Periodo Observacio- Carne Hilado de Dummy 
012 

Blanca 
Cemen to Cigarril los algodón Tequila ncs t-1 t-1 

1·1 t-1 

oct 93 may 98 56 0,3679 0,1667 - 0,7869 0,1848 - 0.075:1 - 0,0808 

oct 93 f abr 98 55 0,3571 O, 1654 - 0.7845 0,1841 - 0,0742 - 0,07<.lG 

oct 98 / mar 98 54 0.3592 0,1661 - 0,7866 0,1843 - 0,0743 - 0,0709 

oct 93 I feb 98 53 0,3372 o 1616 - 0.7356 0,2034 - 0,Q705 - 0,0770 

oct 93 t ene 98 52 0,3385 0,1702 - 0,7438 0,1936 - 0,0716 - 0,0783 

oct 93 i die 97 51 0.3469 0.1712 - 0,7472 0,1900 o 0727 0,0189 

oct 93 / nov 97 50 0,3613 0,1805 - 0,7766 0,1854 - o 0727 - 0,0739 

Como se observa. la estabilidad de los coeficientes de regresión es muy satisfactorill 
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7. CAPACIDAD PREDICTIVA DE LA FUNCION 

Las drstrntas predicciones realizadas se efectuaron a un paso, o mes a pmtir de las regresiones 
cuyos coeficientes se presentaron en el punto anterior, al considerar la estabilidad de los mismos. 

Estimación del indice EMI'= 

Periodo de predicción Variable Variable Error' 

estimada observada 
----

Er.ero 1998 4,6469 4,6390 0,17 

Febrero 1998 4,6062 4,6220 - 0,3·1 

Marzo 1998 4 7183 4,7763 - 1,20 

Abril 1998 4,7889 4,7708 0,3B 

Mayo 1998 4,7332 4,7569 - 0,50 

1 Lo variable ha S•dO expresada en forma logar.1m1ca 

' El error so defino como la rcl¡1c1ón ante el desvio del v.ilor observado al valor estimarlo y el v,1lor ohs~rvDrt1¡ on 

Del aná l1s1s de las pred1cc1ones se observa que los errores resultaron tanto negativos como pos1· 
tivos. lo que indica que tienden a compensarse. La magnitud de los desvíos es 1ceptahle. 

Para evaluar globalmente el error de las predicciones efectuadas se recurrió al empico del RMS 
(Root Mean Squared Errors) o sea la raíz cuadrada del valor promedio de la suma de los errores rle 
predicción al cuadrado. Este método, formalmente se expresa como sigue: 

RMS - {JL(I~ - 0) ~ 
~ /1 ~ 

donde: n =número de observaciones 
Ei valor estimado de la variable dependiente 
Oi = va lor observado de la variable depPndiente 

Los resultados alcanzados con el método RMS resultaron alentadores. En efecto. el error medio 
cuadrático es menor al 1 %, resultando inferiores a los errores típicos de estimación de la función con si· 
de rada . 

A título ilustrativo, se incluye un cuadro con la variable explicada original, o sea el índice EMI y su 
correspondiente estimación. 
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Período de predicción 

Año 1998 

Enero 

Febrero 

Marzo 

Abril 

Mayo 

INDEC ESTUDIOS 32 

Estimación del índice EMI 

Variable Variable 
estimada observada 

104,26 103,44 

100, 10 101 ,70 

111 ,98 118,66 

120,16 118,0 1 

113,66 116,38 

Los resultados de predicción pueden considerarse aceptables, habida cuenta que se realizó en un 
período donde tiene fuerte influencia la estacionalidad usual en el primer trimestre de cada año, como 
consecuencia de paradas de planta o vacaciones. 
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8. CONCLUSIONES 

i) Las seis variables que "más explican" el comportamiento del índice del Estimador Mensual In· 
dustnal en el período octubre de 1993/mayo de 1998, fueron las siguientes: 

• el logaritmo de la producción de carnes blancas. rezagada un periodo. 

• el logaritmo de la producción de cemento, rezagada un periodo. 

• el logaritmo de la venta de cigarrillos, rezagada un penado. 

• el logaritmo de la producción de hilado de algodon, rezagada un periodo. 

• una dummy para captar el "efecto tequila", que provocó un cambio estructural. 

• una dummy (D,2) para captar efectos estacionales s1gnif1cat1vos. 

ii) La elasticidad de la producción de carnes blancas, tomada como va riable explicativa del EMI. 
sena de 0,36%. 

iii) La elasticidad de la producción de cemento sería de 0, 17%. 

iv) La elasticidad de la venta de cigarrillos sería de -0 ,79º'º· 

v) La elasticidad de la producción de hilado de algodón sería de O, 18%. 

vi) Los residuos de la función estimada no presentan evidencia de autocorrecc1ón linaal. 

v11) El análisis de estabi lidad de los coeficientes al realizar la función con menor numero do observa· 
ciones, resultó muy sat isfactorio. 

vii1) La dummy •·tequila" resultó significativa, mostrando empíricamente un cambio cstructurnl en la 
serie durante el período afectado por la crisis mexicana 

1x) El análisis de las predicciones, es decir las estimaciones fuera del período muestrnl , arrojó resul
tados aceptables. 
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Logaritmo del Emi 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Enero 4,62104 4,53045 4,50059 4,56768 .u;:rn9!J 
Febrero 4,44676 4,564 14 4,54266 4,56643 •l,62203 

Marzo 4,66936 4 68767 4,62173 4 .67460 4,77626 

Abril 4,64890 4,54468 4,63899 4,71841 •l ,770T/ 

Mayo 4,67712 4 63967 4,67526 4.73856 •1.75686 

Junio 4,64545 4,61215 4,62232 4 72907 

Juho 4,69602 4,65205 4,74110 4 .82374 

Agosto 4 74084 4,63999 4,72491 4 79670 

Septiembre 4,68500 4,74031 4,60477 4,67479 4 .80065 

Octubre 4 66702 4,71079 4,64372 4,73979 4,86800 

Noviembre 4,66777 4,71644 4,62134 4,68306 4.76729 

D1c1embro 4,65224 4 65567 4,53914 4,63171 4,72986 

Logaritmo h ilado de algodón 

1993 1994 1995 1996 1997 1996 

Enero 3,99581 4,49614 4,30744 4,37840 •1,l:l 180 

Febrero 4,45423 4.37551 4,49323 4,50203 ll,2·127f> 

Marzo 4,72748 4,62 173 4,60637 4,57 110 <l ,!l0407 

Ati ril 4,69391 4,57378 4,61215 4,71367 ,¡ 55082 

M<lyo 4.65 148 4,62703 4,63084 4,70827 4.fi132t1 

Junio 4,62232 4,55734 4,57985 4,66202 

Julio 4,66 127 4,56809 4,65139 ·1,66542 

Agosto 4,65348 4,49223 4,639'38 4,62723 

Septtembre 4,64785 4.50424 4,55818 4,63055 4,65415 

Octubre 4 73865 4,60777 4.43853 4.63609 4.64976 

Noviembre 4 73567 4.59016 4,2694 2 4,69446 4,62026 

D1c1embrc .¡ 58741 4.45504 4,24377 4,20574 4,22917 

-----
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Logaritmo carne blanca 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Enero 4,53646 4,64295 4,67963 4,63385 4,74267 

Febrero 4,52081 4,60457 4,63638 4,55630 4,73611 

Marzo 4,66372 4,78949 4,66259 4,6568 1 4,8 11 05 

Abril 4,50435 4,68610 4,71277 4,75720 4,85015 

Mayo 4,57687 4,77348 4,75686 4,72960 4,77052 

Junio 4,60066 4,74988 4,64823 4,68167 

Julio 4,60397 4,70320 4,72295 4,79331 

Agosto 4,71707 4,76652 4,64612 4,68951 

Septiembre 4,59502 4,68037 4,61334 4,58741 4,78557 

Octubre 4,56278 4,65472 4,71787 4,73180 4,84332 

Noviembre 4,66240 4,74154 4,78491 4,68333 4,74398 

Diciembre 4,83294 4,88007 4,89806 4,87237 5.02802 

Logaritmo cemento 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Enero 4,64506 4,71 698 4 ,52904 4,63802 4,944·12 

Febrero 4,63269 4,76516 4,44817 4,57656 4,74823 

Marzo 4,76610 4,747 19 4,49502 4,74101 4.82471 

Abril 4,68555 4,59229 4.41 920 4,77043 4 77921 

Mayo 4.64957 4,60657 4,51218 4,67414 4 78582 

Junio 4,62507 4,59915 4,43153 4,64602 

Julio 4,73251 4,56643 4,43864 4,77136 

Agosto 4,76243 4,60747 4,59583 4,86515 

Septiembre 4,69510 4.83334 4,67786 4,64381 4,88636 

Octubre 4,71689 4 81778 4,55114 4,73988 4,97446 

Noviembre 4,68361 4,80991 4,66786 4,73970 4 .9 1523 

D1ciembro 4,67124 4,81988 4,47574 4,66070 4,79967 
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Logaritmo Cigarrillo 

1993 1994 1995 1996 1997 1998 

Enero 4,60146 4,63035 4,68398 4,6724" 4,65091 

Febroro 4,57811 4,55881 4,52699 4,55944 4,54·168 

Marzo 4 74084 4,71340 4,60707 4,596-13 4,60896 

Abril 4,52504 4.55944 4,62301 4,62908 4,67535 

Mayo 4,60637 4,61324 4,63696 4,61631 4,55145 

Junio 4,58823 4 58129 4,49424 4,49770 

Julio 4,57615 4.52840 4,62850 4,54563 

Agosto 4,62850 4,63094 4,61502 4,58507 

Septiembre 4,60827 4,66306 4,57358 4,59138 4,59895 

Octubre 4,62242 4,57677 4 61571 4,71841 4,68204 

Noviembre 4,62967 4,65605 4 64112 4,56331 4,51896 

Diciembre 4,78390 4 75652 4 77811 4,77601 ·1. 77449 

Dummy Tequila 

- -------
1993 1994 1995 1996 1997 1998 

---~-

Enero o o o 
Febrero o o o 
Marzo o o o 
Ahril o o o 
Mayo o o o 
Junio o o o 
.lulio o o o 
Agosto o o o 
Septiembre o o o o 
Octulirü o o o o 
Novrembre o o o o 
Diciembre o o o o 



32 111,nLc E., n .. n1os J2 

012 variable estacional 

1993 1994 1995 1996 1997 19'16 

Enero o o o o o 
Febrero o o o o o 
Marzo o o o o o 
Abril o o o o o 
Mayo o o o o o 
Junio o o o o 
Julio o o o o 
Agosto o o o o 
Septiembre o o o o o 
Octubre o o o o o 
Noviembre o o o o o 
Díciemnre 



PUBLICACIONES ANTERIORES 

1 - La pobreza en la Argentina: indicadores de necesidades básicas insatisfechas a partir de los 
datos del Censo Nacional de Población y Vivienda 1980. 1984. 

2 - Los Censos de Población del '80: taller de análisis y evaluación 1985. 

3 - La juventud de la Argentina. 1985. 

4 - Proyección de la población 1970 - 2025: urbana y rural y económicamente activa poi 
sexo y grupo de edad. 1986. · 

5 - Sistema integrado de estadísticas continuas sobre la infancia. 1986. 

6 Exportaciones industriales: perfil y comportamiento de las empresas exportadoms de manu-
facturas. 1987. 

7 - Encuesta industrial de electrómca. 1987. 

8 - Los Censos del '90: características económicas de la población. 1987. 

9 - Economía no registrada. 1987. 

10 - Tablas de mortalidad 1980-1981: total y ¡urisdicciones. 1988. 

11 - Encuesta de gastos e ingresos de los hogares. 1988. 

12 - Trabajadores por cuenta propia: Encuesta del Gran Buenos Aires 1988. 1989. 

13 - La pobreza en el conurbano bonaerense. 

14 - La pobreza en la cwdad de Posadas. 

15 - Estimaciones y proyecciones de población 1959-2025 (versión revisada). 

16 - La pobreza en Santiago del Estero y La Banda. 

17 - La pobreza en la ciudad de General Roca. 

18 - La pobreza en la ciudad de Neuquén. 

19 - Encuesta de hogares - Errores de muestreo y efectos de diseño. 1990. 

20 - Cantidades Consumidas - Encuesta de gasto de los hogares. 

21 - El consumo y el ingreso de los hogares frente a una caída de la tasa de inflación. 
EGH 198511986. 

22 - Encuesta de gastos e ingresos de los hogares - San Salvador de Ju¡uy. Setiembre 1981 
Agosto 1982. 

23 - Estimaciones y proyecciones de población 1950-2050. Total del pais 1994 

24 - Perfil de los hogares y de la población con necesidades básicas insatisfechas (NBI) 1996. 

25 - El cultivo de la jojoba. 1996. 

26 - Horticultura bajo cubierta. 1997. 

27 - Hogares particulares con menores: perfil sociodemográfico. 1997. 

28 - Hogares particulares con adultos mayores: perfil sociodemográfico. 1998 

29 - La migracion internacional en la Argentina: sus características e impacto. 1997. 

30 - Hogares particulares con jóvenes: perfil sociodemográfico. 1998 
31- Encuesta sobre la conducta tecnológica de las empresas mdustnales argentinas. 1998 
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