











1. INTRODUCCION

E! Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) elabora mensual o trimes-
tralmente indicadores sociodemograficos y econdmices. En principio, este tipo de
indicadores no admite un analisis intraanual sino $6l0 comparaciones entre meses o
trimestres iguales de distintos ancs, excepto en el caso en que ciertos analisis indiguen
que las comparaciones intraanuales pueden ser adecuadas. Esto se debe a que irs
series mensuales, trimestrales o semestrales gresentan oscilaciones ciclicas
intraanuales que no nacesariamenta son atribuibles a cambios en ia tendencia de la
serie 5iNo a razones puramente estacionales.

Las series desestacionalizadas son Jas que resuttan de eliminar esa componento
ciclica regular intraanual (estacionalidad) y permiten:

+Comparar meses o trimestras consecutivos
+Establecer la tendencia a corlo y largo plazo
+Comparar series con estacionalidades diferentes
Actualmente el INDEC publica versiones desestacionalizadas de tres indicadores:
el Estimador Mensual Industnal, el Indicador Sintéetico de Servicios Publicos y el Indica-

dor de {a Actividad de fa Construccion.

En este trabajo se describe brevemente la metodologia utilizada por INDEC para
desestacionalizar estos indicadores.



2. METODOS DE AJUSTE ESTACIONAL

Ei modelo tradicional de descomposicion supone que una serie de tiempo esta constitiida por
las siguientes componentes:

+Ciclo: es una oscilacion casi periodica que dura mas de un anc y que se caracte-
riza por epocas de expansion y contraccion allernativas.

*Tendencia: es una variacion lema a lo largo de los anos, gque pone en evidencia
cambios esiructurales del fenomeno en aestudio.

*Estacionalidad: es el conjuntc de fluctuaciones intraanuales que se repiten mas o
menos regularmente todos los anos.

+Variacion por dias de actividad: es la variacién debida al numero de veces que
ocurre cada dia de la semana en un cierto mes. £sta componente suele estar pre-
sente en series mensuales de tipo flujo. s decir, en aquellas en que el dato men-
sual es acumuiacion de valores diarios.

+Irregularidad: es el residuo no explicado por las componentes antes mencionarciis.
Representa no solo errores de medicion o registro sino también eventos temporarios
externos a la serie, que afectan su comportamiento.

Sila componente estacicnal es significativa, su presencia puede oscurecer {a evolucion real
de la serie. Entonces se hace necesario contar con métedos que permitan eliminar las variacionas
estacionales y. eventualmente, las debidas a los dias de actividad, dando comae resultado i sorie
estacionaimente ajustada.

Los métodos de estimacion de las componentes de una sere de tiempo se pueden clasibicar
en dos grandes categerias: métodos de regresion y métodos basados en promedios moviles.

Los metodos de regresion suponen que las componentes tendencia, ciclo y estacionalidad
son funciones deterministicas del tiempo que pueden ser aproximadas por funciones simples.

En camktio, los métodos basados en promedios méviles supcnen que las componentes son
estocasticas y no pueden ser aproximadas por funciones simples sobre el rango total de la sene.
Debido a las caracteristicas de estos métodos, las componentes estimadas sufren modificaciones
cada vez que un nuevo dato se incorpora a la serie originak.



3. METODO X12-ARIMA

El métedoe utilizado en este trabajo, el X12-ARIMA (Bureau of the Census, Abnl 1997), perto-
nece a la clase de métodos basados en promedics moviles.

Ei métcdo X11-ARIMA, desarrcllade por Statistics Canada (Dagum. 1983), que es la hasc dol
X12-ARIMA, consta de las siguientes etapas:

Correccion de la serie original con factores a priori: esta es una correccion temporal
suministrada por el usuario gue permite mejorar la estimacién de las companentes ante 1a
presencia de valores atiptcos,

Ajuste de la serie original o corregida a priori mediante un modelo SARIMA (Box y
Jenkins, 1976): el programa ajusta y estima un conjunto de modelos en forma automatica
y verifica para cada uno de ellos el cumplimiento de cierlos requisitos: lestea aleatonedard
de los residuos del modelo, cakula el error de prondstico porcentual promedio de los tros
ultimos anos y controla evidencias de scbrediferenciacion. El usuario puede imponer la
utilizacion de cualquier modelo SARIMA, si lo considera adecuado, adan cuando este nn
satisfaga alguno de los requisitos mencionados.

Extrapolacion: en casc de contarse con un modelo SARIMA, se extiende fa serne origina!
0 corregida, en uno o ambos extremos. con uno o0 mdas anos de datos exirapolados. El uso
de series extendidas permite mejorar Ia calidad de las estimaciones de las companentes
para ics Ultimos periodos y reducir significativamente la magnitud de las revisiones,

Ajuste estacional de la serie original o extendida mediante el método X11: se consi-
dera que fa serie se relaciona con las componentes en forma multiplicativa, aditiva o
logaditiva. Asf, por ejlemplo en el caso multiplicativo:

0=TC .S 1D .1
siendo
o, la observacion original de |a serie en ef tiempo t
TC, la componente tendencia-ciclo del tiempo t
S, la componente estacional del tiempo t
TD, la componente de variacién por dias de actividad (opcional) del tiempo t

la compenente irregular del tiempo t



10 CLDeCEST LD S

La ternaenaa y e ¢ 58 consderan come una unica componente aenomirata Tensencid-
Cicle, puas resultz dificl poder alslarlas, especialmente en series coras.

Las componentes principales TC y S, se estiman en forma iterativa mediante el suavizado
con promedios mawvies de lengitud v pesos adecuadoes. El programa provee tests que permiten
confirmar.a presencla ae estacionalidad estable (patron estacicnal que se reptle en inrma requiary
y de estacianalioaa movil (patron estacional que cambia a traves del tiempoe). En pase a ambos
tipos de test se aeterm.na si hay estacionalidad identificable en la serie.

Tambien el metodo X11-ARIMA provee una serie de medidas de control que combirnadas dan
wigar atindicador Q. que permite evatuar el ajuste realizado. ademas de otras medidas de analisis,
1aies come la contribucion de cada componenlte a la varanza de la serie original.

Cuando se ajustan estacionalmente series gue son agregados de varias. comao es el caso de
ias senes que son objeto de estudio hay dos formas posibles de realizar el ajuste: el método directo
y el metodo indirecto. El métedo directo simplemente consiste en ajustar estacicnalmente la serig
de datos agregados. mientras que el metodo indirecto consiste en ajustar estacionalmenie cada
serie componente y agregar las series estacionalmenie ajustadas. En general, ambes matodos
producen series distintas debido a las no inealidades involucradas. El programa provee dos medi-
das gue permiien decidir cuat de los meiodos es ef mas adecuado.

El metodo X12-ARIMA ncorpora una serie de mejoras al método X11-ARIMA. gue incluyen
enire olras las siguientes:

+ Nuevas herramientas de diagnostico basadas en analisis espectral para detectar y
eliminar eventuales deficiencias en €l ajuste. Las técnicas basadas en anaiisis espec-
tral permiten, por ejemplo. analizar las frecuencias propias de ia estacionalidad v de la
vanacion por dias de actividad en el espectro de la compaonente irreqular estimada. La
presencia de picos de magnitud significativa en el espectro de la compenente rreqular en
correspondencia con las frecuencias mencionadas, indica un ajuste estacional inadecua-
do.

* Ajuste de la serie usando modelos de regresién con errores correlacionados. Me-
diante las vanables regrescras es posible incorporar efectos estacionales o de vanacion
por dias de actividad fijos, efectos de cienos feriados ¢ periodos atipicos, variables exph-
cativas, eic.

+ Deteccidn de datos atipicos e incorporacién de los mismos al modelo de regresion.

+ Técnicas de identificacion de modelos SARIMA.

+ Andlisis de la estabilidad de fos factores estacionales y de la serie estacionalmente
ajustada (Findley, Monsell, Shulman y Pugh, 1990).
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