


LA ACTUALIZACION DE CUADROS DE INSUMO-PRODUCTO 

Luis Alberto BECCARIA • 

INIRODUC( 10N 

Recientemente se ha desarrollado una amplia literatura sobre md'todos 
de actual zoc ión de cuadros de insumo-producto ( 1-P), principalmente en Europa 
Occident . Esto ho estimulado su uso en o tros paises con sistemas estod1sticos 
menos desar rollados en los que, las posibilidades de producir estimaciones razo­
nablemen te exac tas de cuadros 1-P sin censos de producción aparece, o priori, co 
mo uno alte rnativa interesante.l/. 

En esto b reve nota, se destocarán ciertos problemas que podr1on sur­
gir de lo difus ión, entre po1ses con estad1sticas debJles, de los procedimientos 
señala '1.•. El análisis estorcf' basado en uno de los var1os métodos de ajuste cono 
cidos: el bip r oporci o nol o RAS. Las conclusiones que se vbtengan no son especi'fi 
co:... o este método si no que pueden entenderse como qent:roles a lo ldeo dei u::.u d; 
métodos mot~mdtlcos para lo actualización de tablas I-P. E11 t:::fecto, ... arios trabo 
jos muestran la similitud de los resultados que se logran con procedimientos al:­
ternotl osV. 

1. METODO RAS DE ACTUALIZACION DE CUADROS DF INSUMO PRODUClO. 

El problema de lo actualización de un cuadro I-P puede resumir.se bre 
vemente, as1: se tiene uno matriz de coefic1entes técnicos paro un oñn 's' o pre 
c íos del año 't' A t 1{ambién se tienen los vectores de vaJor de Ju produc:-

s, 
ción intermedio, de los insumos interroodios y de lo producción (ut , vt y qt, res 

pect1vomente) del año 't'. 

Se define : 
L~ 

s 

1ver, ejemplo CONADE (1973) y TEN KATE ( 1975) 

1Jier, ejemplo NIJKAMP y PAELINK (197 4 ) y HENRY (1973). Poro el ... aso dt: tablas 
soc1oc..~mográf icos, véase BECCARIA y MINUJ IN . ( 19 71). 

-* l md . l " ~-1 ne ca5o s stmp e, As,t= p As p , donde pes el vector de combio5 r, •ul1-

vo5 en el n i vtd de precios sectoriales entres y t. Esto es, si pi es el ele-

mento corocLer{s tico de E.• entonces pi - pi ~1 donde pi en l i d l b ' t/f.1
5 

t e prec o e os io-

nes del secto r i en el año t. tl acento ( ~ ) transformo un vector en uno n~­

tri .: d1ogonol 

•D1 rer.to r d~l Instituto Nacional de EstodÍ$t1ca y Censos. 



donde el acento (" ) , trans forma al vector en uno matriz diagonal. El ~todo RAS 

ne que lo estimación de L (esto es, lo motriz de demando intermedio poro propo , t 

d ~ L• l i on L+ de un modo biproporc1onal, es decir1 el año . t )- enom1nese t -se re oc ano c s 

" + /\ = r L s 
s 

Con el ob jeto de est imar r y s, se usa rnétodo iterativo; st. comenzó' 
definiendo: 

O -I G 
- 1 -t 

Por lo tonto: 

+ 
" .'::.1 L s .!_ = ~t 

y los restricciones de filas son satisfechos; pero no los de sumos de columna, 
por el lo, se define 

~ 

s -l -

y, en consecuencia 
. i' ? L+ /'\ I 

- -1 s ~l = ::'..t 

-1 

~ l v 
-t 

Ahora no se cumplen las restricciones de fila s, por lo que se defi 
ne 

= ~-1 ,,. ,.1 
~t = ~2 

A 

~t 

así, 

+ " ) L s l i s - - = ~t 

o, lo que r e sulta a ssr lo misrro 

(A -1 " - 1 "2 L+ A-} ~t) i ~l ~2 ~t ::'..¡ = ~t s -

posando por va rias iteraciones se logro Y 

(Ql ~ -1 " -1 "n L+ .. - 1 
~2 

-1 
~2 u ~t ::'..¡ --n s 

" -1 n-1) i = ~t ~"11 ~t 

i, ( ,.. -1 " -1 •\ -1 "'n L+ .. -1 .. -1 
~1 ~2 . . v ~t ::'..1 ::'..2 -n s 

A -1 
~t 

n l ) = \1 ' 
V -t 
-n 

• As1, se obtiene l ~ ' motr iz L· t, que es 

L* t " L+ A 
,.. = r s = r .9.t s s - - s,t 

El ( - 1 - 1 " - 1 ~ n' . vector _c. .Q.1 ·Q.2 ~ ~t V' estaría midien~o un "efecto 

sustitucid'n" (por ej emplo, cuando r . .:::::,. 1 esta ría indicando que se utilizan pro-
1 

porcionalmente md's artículos producidos por 'i' en todos los industrias). Por su 

( ... -1 ,.. -1 ... - 1 ,... n- l 
porte ~ = ::_ 1 · ::_2 ••• ::'..n-l ::'..t ) refleja r ía el "efecto de fabricación": el 

nrudo con e l cua l el sector aumento (si s > 1) o dismi nuye \ s l s .· l) su con su 
1 J 

mo de insumos intermedios. 

~~oro un análisi s más detallado, as1 como pruebo de la convergoncio del proceso, 
1n11sultor BACHARACH ( 1970), l.opi'tulo 4. 



• la d1stoncio i/ Ademcfs, L· es la motriz que mini mi za 

¿ 
[ 

1 ~. log ( 1 ~ . I l~ iJ 
i' j E. f 

l J l J l J 

• 
sujeto a que Lt i = u -t y o ·L+ 

l t ' - V -t. 

donde 1 • y 1 t. 
i J l J 

son los elementos coracter1sti cos 
t 

de L • y L y dónde f repres~ 

ta el subconjunto de elementos que son estrictamente pos1tivos en (ambos) L.* y~-

2. UN é>PE RIMENTO CON LAS TABLAS ARGENTINAS 

Un cuadro octual1zodo do insumo-producto deber!a proporcionar una es­
timaci ón de las relaciones interindustr iales reciente ... Dado que no sólo resulta 
importante como herramienta descriptivo, sino también, como un posible dispositi­
vo de proyección , un cuadro actual izado proporciono también un ano base más firme .Por 
ejemplo si se deseo pronosticar el nivel de produc.c1ón poro 1980, y se tiene el 
cuadro J- P poro 1970 y estimaciones de~ Y~ paro 1 9/~. es posible proceder a oc­
tuolizor el Cuodro de 19700 1975 y, utilizar éste último (y no el de 1970) coma ba­
se lo ~royección. 

Sin embargo lo e~limoción de ~ y de ~ (particularmente de u) resulto 
muy dif1cil en po1ses con 3istemos estod1sticos relativamente poco desarrollados. 
Solamente se podrd obtener estimaciones imperfectas, dado lo folt ,1 de fuen 
tes de info rmación adicionales o los censos~ No se desea sugerir, con ésto, que 
lo esti mac ión de u y de v, es mds diftcil que de lo matriz total; pero debe tener 
se en c.u~nta dos ;specto; principales. En primer lugar, esos procedimien tos de o= 
juste sólo deberían utilizar luego de haberse obtenido estimaciones relativamente 
exactas de los marginales tarea que, seguramente, implica llevar a cabo nuevos re 
levamientos bdsicos. En segundo lugar, la exactitud de las estimaciones,. debe ser 
evaluada aún cuando se ho)'an empleado buenas estimaciones de los vectóres margina 
les. -

Algunas conclusiones respecto o este último punto surgen del ondl1sis 
de los resultados del trabajo que aqur se presenta- de actualizar los cuadros de 
Argentina, de 1953 a 1963 (Banco Central de lo República Arge ntina-BCRA-1964),uti 
lizondo el método RAS. -

Lo primera pueba realizado consitió en compa rar el cuadro ac tualizado 
con la matriz que se ten1a disponible poro 1963 (BCRA, 1973). Poro realizar la oc 
tuoliLación se corrigió el Cuadro de 1953 de coeficientes t6cnicos, paro que re­
flejas ( los cambios en los precios relativos (utilizando el método descripto en 
la notc~o l pie de pdgina, mencionada anteriormente),obteniéndose entonces el 

Cuadro l ; 3 . Se usó un cuadro agregado que distinguía a 21 sectores.La~ u y v~3 • -=-63 -V 

.u til izodos paro col cu lar L63 fueron los reales ,tomdndose di rectamente de lo motriz 

de 1963 ca lculado por el BCRA. Esto implica que el ejercicio estd libre de errores 
en los estimaciones de los marginales. 

~Lo fu nc ión a se r minizada es, precisamente, 
tinto~ mtítodos de actllolizoción o o¡uste de 

~Estos problemas existen, tambi~n, en pa(ses 
RAQ-i (1970) Prlg. 132 - 148 y, tamb1E!'n ALLEN 

el aspecto que diferencia lo~ dis­
rnatrices. 

como Inglaterra. Conault~r BAOiA­
Y LECOtJBER ( 19 7 5) 



El cuadro l que se transcrioe más abaja, resume el nivel d~ lo& erro­

res relativos, esto es: 

1 (63 ) 
i i 

/ 1 ~ ~3) 1 
l J 

J 

Como puede observarse, el 61 % de las 441 celdillas (es de cir, 271), 
registran errores mayores del 10 %. S i se agregan las celdas que registran ur v~ 
lo r nulo en 1953, pero positi vo en 1963, lo proporción se eleva o cerco del 70 %. 
Este nivel de error se registro tanto poro los transacciones pequeñas como paro 
l os grandes. Puede igualmente apreciarse que los o¡ustes mejoran lo calidad de 
lo información si se tiene en cuento el error que e& corto impl(cito al utilizar­
se, directamente, l os coefic.ien tes de 1953. Véase poro ellos lo último iaolumno 
del Cuadro l, donde están inclujdos las diferenc ias relativos entre l os coeficien 
t es de 1953 - a precios de lYoJ - y los coeficientes de 1963. 

CUADRO 1.- ERRORES DEL AJUSTE DEL ME:TODO RAS 

ERROR (%) 

---· 
r 
;) 

5 - 10 

IU - 25 
•¡ r . ·' c,o 

11•1 

M,J<_, J .. IUO 

L~lda5 con cero en 
19 ~2 re ro no en 1963 

(e ] dos con cero en 
IY63 pero no en 19 53 

l.e l das C011 1,..ttr o en 
u111bos C l'JSOS 

t ota l 

Tamaño de lo s tro 
(mil l ones 

100 1. 

nsocc i ones en 1963 
de pesos) 

000 más de 
100 

l. 000 10. 000 ro. ooo Total 

2 

6 

5 

I '. 

31 

18 

24 

79 

178 

6 

5 

16 

20 

32 

14 

131 

5 5 18 

4 3 13 

19 12 53 

¿3 10 58 

// 8J 

14 77 

36 

24 

79 

96 36 4 4 1 

errór usan-
do coeficien 

1 te ae 19 53 

10 

4 

17 

42 

H8 

l • 1 
~. 

36 

24 

19 

441 

· ( • l f: l Método RAS - Coma queda aclarado en nuest r o descripción en lo primera PO.!:_ 

te de estos Notos - conservo los ceros de L+ 
e; 



Otro pruebo ll e vado o cabo, Fvt. J, de .-:inolizo lo hondod de lo et o 
lizoción con propósito de proyecc ión. Como se sobe, cuonlo r~j diston~e es ~ 1 pe­
ríodo de proyección, mayores son los errores . Por lo tenlo, como se indicó más o ­
rribo,un cuad r o octuol1.zodo podrd' proporcionar uno base pero una "mejor" proyec­
ción. Po r o t rotar de decir algo sobre esto cuestión parti cul ar, y dadc que sólo 
existen e st 1moc1ones de u y v, poro 1970- aporte de los anos censales - (CONA.DE-
1973), se ha procedido o-estimar t res alte rnativos de vectores de producción poro 

1970 -1/. (y indico demanda final). 

1 ) 
( 1) 

S.70,63 = 53, 63) 

-1 

(1 - A Y. 70, 63 

2) 
( 2) 

S.70,63 (1 ) 
- 1 

- A 63 
.l.70,63 = 

3) 
( 3} 

S.70,63 [1 
-1 

• - 1 J 
Y.10,63 (L63~3 j = 

Como puede observarse en el Cuadro 2 - donde se muestran lo comporo­
c ión de coda uno de esos estimaciones con los cifras actuales de p r oducción poro 
19 70 - el método RAS mejoró' la exactitud de lo estimación, aún cuando, en los 
tres cosos, el promedio de e r ror es aún elevado. S in embargo, el procedimiento de 
aclual1zación llevo el error cerca del caso 2, que, paro nuestro propd'sito, es lo 
c0mporoc i ón que i ntereso. 

t onsecuen temente, es posible encontrar, aqu{, uno si tuoción parecido 
o lo descript:i por ROBINSON ( 1968) en un ejercicio similar, utilizar.do datos po 
ro Inglaterra . El uso del RAS permitió obtener estimaciones de los coeficientes 
con grandes errores; pero, cuando ellos fueron utilizados paro estimar lo produc­
ción bruto, los errores de los coeficientes se compensaron mutuamente.Esto es, re 
sulta posible que uno motriz de I - Pme 1orelos pronósticos de producción bruto 
oún cuando sus elementos individuales contengan errores. 

Cuadro 2.- ERROR RELATJVO DE ESTI~CION DE 

PRODUCCION SECTORIAL (%) (.) 

ERROR % 2 ') ..., 

o 4,9 2 6 7 

5 - 9,9 4 4 4 

10 - 19 ,9 3 8 6 

Promedio( * .. ) 20 1' 
1 1 14 

l."'<..lu1dd .... In·"'·, .. < t l tt ··. \,,, 1·,l t t111 1ci11 • 

duce 1 ón o Ju Dt:trl<mdu 1 1 na J • 
v .• lllllCl(I v&ndtH1 todu '"' pr ~ 

1,. 1 l~~-~-· _(s._~_: ~~-S.··-(_e_f_ec--t1_v_º_~~/-S.•·--·( _e_f_e_c_t_1v_o_)_.¡l/2 
21 

donde = 1, 2, 3, 

s.! = estimación del va l or de produccid'n del sector i según la alternativo ,j 

(efectiva) 
S.1 = el va l or efectivo de producción del sector i 

..u'No se calculó [1 
con los marginales 

• 
- ( L63 

reales, 

Y63 , como el ajuste fue llevado 

obtenido el ~3 real . 

a cabo 



3.- ALGUNAS CONCLUSIONES 

De este ejercicio se infiere que el método RAS y,en genera l los p r o 
cedimien t os matemáticos, deben ser usados muy cuidadosamente, particularmente~ 
cuondo se consideran períodos largos y/o cuando han ocur ri do importantes cambios 
tecnológicos, durante el período en cuestión. Sería posible afirmar - dados l os 
resultados de esto primero pruebo - que, poro períodos largos, no parece recomen 
dable una actua li zación basado exclusivamente en un ajuste matemático . Es neceso 
rio tener en cuento que la prueba tue lh oda o cabo utilizando los morg1noles i 
fectivos. El uso de estimaciones de u y v, hobrfa generado aún mayo res erro res . 

No se pretende descartar estos métodos sobre lo ba se de este s i mple 
eje r cicio . Ciertamente, se pueden encontrar si tuac i ones en las cuales hayan fun­
cionando bien, como ocu rrió en Bélgico JU S1n embargo, en este cosooarticulor,el 
peri'odo fue más co rto y la estructuro productiva permaneció' estable. 

Por otro parte, en países como Argentina - y par t icularmente, duran 
te el período bojo consi deración - ocurrieron c iertos camb i os en lo estructuro 
industrial que obligan al uso de procedimientos de estimació n mds detallados . Se 
requiere paro estos cosos la estimación directo - por medio de relevomientos -
de los transacciones más importantes y/o de aquéllos que experimenta r on los cam­
bios más sign1ficot i vos; se puede recurrir o los proced1m1entos matemático; (como 
el RAS ). poro lo e stimoc1ón de los restantes c.eldos. 

Muchos son los razones que pueden expJ ¡cor iue ~J método RAS (o 
cualquier otro de o¡uste), genere errores de eslimocion~· Je 1os valo res d~ ci er 
tos celdas. Obvi a mente, el nivel de ogregoc1ón y l os comb1os en prec10~ rEloti~ 
vos - fenómeno mu y significativo y bien conocido en Argentino - debe ser ag ~ego-· 

do o los yo menc1.onodos efectos de cambios conti'nuos y relativamente signi f , coti 
vos en los reloc1ones técn1cos que no pueden tenerse en cuento por aquéllos afee 
tos de "sustitución" y de "fabricación" . Desde luego, esos problemas tienen ma~ 
yor importancia en los pai'ses menos des orro l lodos, en los· que, los es lobonomien­
tos interindustrioles son muy débiles y, consecuentemente, los modificaciones mds 
notorios (aún cuando los relevomientos pueden llevarse a cabo mds fácilmente en 
esos pai'ses ) . 

Puede concluirse con unos comentor1os de GH05H ( 1975); aún cuando e 
llos están relacionados pr~ncipolmente con la cuestión de proyecciones, conside~ 
romos que se adoptan o este coso: "Lo defi c iencia en todos los propuestos de es­
te tipo, es lo follo de la lógico económico de t ener cui dado del carácter a l ta­
mente desagregado del modelo de insumo-producto y también del balance de sus re­
lación . los intentos de corregirlo de alguna formo s1mple y mecánico, en 
lo esperanzo de producir un cuadro exacto de real i dad futuro, requiriendo casi 
ni~guna nuevo información, es como desear el poder de un adivinado r: producir un 
cuadro nuevo paro el futuro, sin efectuar el trabajo que involucra producir un 
cuÓdro nuevo" 

fivffase 8ACHARACH ( 1963) 



ll!HLIOGRAFIA 

All en , R. I . G. a nd Lecomber , J.R. ( 1975) ·~,onit: tests on o generolised version of 
RAS' . En Est imo ting and Projectrng In ut - output Coefficients (R. I .G .) 
Allen ond W. Gossling , eds. lnput-Output Publishing Ca. Londres. 

Rochoroch, M°. ( 1963 ) Inpu t -output reloti onsh ips 1954-1966 No. 3 of A progr~ 
íor G r owth Chopmo n and hall, Londres . 

Uochoroch,. M. ( 19 70) Biproportionol Matrices ond Input-outputchong~. 

Ca mbridge Uni versity Pr ess. Cambridge. 

BCRA ( 1964 ) Transa cc i ones intersector1oles de lo economra ArgP-ntino 19 53 
(Bo l etrn Estad1stico No. 4 ) Buenos Aires. 

BCRA ( 1973) Transacciones intersec t o1 ioles de lo econorrti'u Ar¡:¡entino 1963 
(Boletl'n Estadísti co No. 2) Bue nos Aire!>. 

Beccorio, L . y Minujin, A. (1977) "Lo informoc1ón dinámico en los estadísticos 
s ociales Comentar ios que sugiere lo exper i encia en la Argentina" DesorrQ 
llo Económi c o No . 67. 

CONADE ( 19 73) Modelo Economét r ico Sectorial Dinám1co, Buenos Aires. 

Gosh, A. (197 5 ) ' Rev iew of th ree collections of popers: Allen ond Gossling 
( 197 5), c ited; Gossling, W. (ed) Capital coeff1c1ents ond dynom1e In ­
put-output mode ls, 1975; ond Gossling, W. (ed) lnput-output and lnput­
output ond t h r oughout. P r oceedings of the 19 71 Nowich con ference, 19 7 5' 
En Enonomic Jou r nol Vo l 85. 

Henry , E. ( 19 73) 'Re l otive efficiency of RAS versus least squore methods of 
updoting i nput-output structures as od judged by opplicot1on to lrish 
dota ' En Economic and Social Review, Vol. 5 

Nijkomp, P. ond Poe l inck , J. ( 1974 ) Sorne fo r updoting input - output tables 
Netherlond Economic Institute (Foundotions of E!Tl>ricol Econimc 
Reseorch No. 1974/2) Rot t e r dom . 

Robinson , J . N. ( 19 68) An e xominotio n of the RAS met hod and its o pplication to 
United Ki ngdom do tu University of Reading Discussion pope r No. 11 
Read ing. 

Ten Kdte , ( 19 7 5 ) ' Esti mac i ón del c uadro de ins umo-p r oducto de Mtfxico p,.Giro 1910 
con base en el método RAS' En I nvestigación Económico Vol. 39 




