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1. Introducción

Con el objetivo de brindar asistencia a los usuarios, el INDEC pone a disposición la 
herramienta de cálculo CEMRepBoot1. Esta recurre al paquete shiny del programa R, y 
facilita a las personas usuarias de R la posibilidad de realizar estimaciones de diversos 
indicadores con sus medidas de error e intervalos de confianza a partir de las bases de 
datos con microdatos de las encuestas. A la fecha de este manual, CEMRepBoot per-
mite operar con: la Encuesta de Actividades de Niños, Niñas y Adolescentes 2016-2017 
(EANNA), el Estudio Nacional sobre el Perfil de las Personas con Discapacidad 2018 
(ENDI), la 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo (4° ENFR) y la Encuesta Nacional 
de Gastos de los Hogares 2017-2018 (ENGHo); todas ellas son publicadas por el Insti-
tuto Nacional de Estadística y Censos (INDEC) y sus bases, compartidas en el sitio web.

Estas encuestas tienen la particularidad de utilizar un diseño muestral complejo, es 
decir, involucran diferentes niveles de estratificación, varias etapas de selección y pro-
babilidades no uniformes en cada una de ellas. Además, los factores de expansión 
surgidos del diseño son ajustados por elegibilidad, no respuesta y calibración. 

Estos diseños y ajustes, si bien resultan en un uso más eficiente de los recursos del 
Instituto, traen aparejadas complicaciones al momento de estimar indicadores y en 
particular las medidas del error de muestreo asociadas. 

Por tal motivo, el INDEC define para sus encuestas una metodología del cálculo del 
error muestral a partir de réplicas de los factores de expansión; documentada en las 
notas técnicas2 que acompañan los resultados y a las bases de microdatos que com-
parte el INDEC a los usuarios. 

Una característica de la metodología adoptada es que cada base con microdatos de 
las encuestas es acompañada por una base de réplicas de los factores de expansión. 
El vínculo de estas bases y la aplicación de la metodología que propone el Instituto 
permiten a calcular las medidas de calidad o bondad de las estimaciones sin tener que 
recurrir a publicar tablas de errores u otra alternativa. Las personas usuarias también 
pueden reproducir la información publicada tanto de las estimaciones como de los indi-
cadores de calidad asociados al error muestral; o bien hacerlo sobre otras estimaciones 
que el INDEC no publica y la base microdatos habilita. 

La herramienta que se describe en este manual facilita el uso de los factores de expan-
sión y las réplicas que acompañan a los datos, ya que automatiza la unión de las bases 
de datos y permite que la persona usuaria realice estimaciones, visualice y descargue 
resultados mediante una interfaz gráfica. 

Quien desee utilizar otras herramientas para realizar análisis de las bases de datos pu-
blicadas puede seguir las instrucciones que se encuentran en las notas técnicas. Estas 
describen cómo realizar las estimaciones en los programas R, SAS, Stata y Wesvar.

1 Acrónimo de “Cálculo de Errores Muestrales por Replicaciones Bootstrap”.
2 Para más detalles consultar los enlaces de las notas técnicas en https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-
Metodologias-2.

https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-Metodologias-2
https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-Metodologias-2
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Si bien la herramienta brinda facilidades a la hora de estimar indicadores y sus errores 
muestrales, posee una serie de limitaciones; entre las más relevantes:

•	 Solo es posible emplear la herramienta en las encuestas mencionadas y publi-
cadas por el Instituto en los párrafos anteriores.

•	 Solo es posible estimar parámetros poblacionales del tipo proporciones, to-
tales, medias y razones. Estimadores más complejos como los asociados a 
estadísticos de orden (medianas, cuantiles, etc.), de medidas de desigualdad 
(como brechas, coeficiente de Gini, etc.) u otros no están disponibles en la 
aplicación por el momento. 

•	 No es posible realizar una recodificación o un agrupamiento de las variables de 
las bases microdatos de las encuestas dentro de la herramienta; si la persona 
usuaria desea reconvertir o crear una variable a partir de las existentes, deberá 
hacerlo por afuera del CEMRepBoot.

2. Ejecución de la aplicación

Importante: para que pueda ejecutarse correctamente, la aplicación requiere co-
nexión a internet, o haber descargado previamente las bases de microdatos y de 
réplicas de la encuesta.

La aplicación está contenida en una carpeta llamada “CEMRepBoot” en donde se en-
contrará un archivo .R y varias carpetas (ver sección 2.1). Estas carpetas contienen re-
cursos multimedia que permiten la correcta visualización de la aplicación y el código R 
que habilita su correcto funcionamiento.

Para ejecutar la aplicación, la persona usuaria deberá tener instalados los programas R 
y los siguientes paquetes (package dentro del entorno R): 

•	 shiny
•	 shinydashboard
•	 shinybusy
•	 shinyalert
•	 openxlsx
•	 DT
•	 survey

En el caso de que utilice RStudio, puede ejecutarse la aplicación desde esta interfaz 
más fácilmente que mediante la consola de R.

Todos ellos pueden instalarse ejecutando la sentencia install.packages(“xxxxxxx”) (ver 
sección 2.2) escribiendo el nombre del paquete a instalar entre comillas, respetando las 
mayúsculas y minúsculas como se muestran en la lista anterior. 



6 INDEC

Si la primera ejecución de la aplicación se realiza desde RStudio, los paquetes se ins-
talarán de forma automática y por única vez (ver sección 2.1). En cambio, si la persona 
usuaria ejecuta CEMRepBoot por primera vez desde R, deberá instalar de forma ma-
nual el paquete shiny para poder abrir la aplicación (ver sección 2.2).

2.1 Inicio de la aplicación desde RStudio

Para iniciar la aplicación se debe ejecutar el archivo CEMRepBoot.R incluido en la car-
peta que lo contiene desde RStudio empleando el botón Run App. 

Figura 1. Carpeta de la aplicación

Figura 2. Archivo CEMRepBoot.R ejecutado en RStudio
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Si es la primera vez que la persona usuaria ejecuta la aplicación, se abrirá un cuadro 
de diálogo que le preguntará si quiere instalar el paquete shiny. Si se presiona “Yes”, 
RStudio procederá a realizar la instalación (el proceso puede tardar unos minutos de-
pendiendo de la velocidad de conexión a internet). 

Figura 3. Instalación del paquete shiny

Figura 4. Instalación de los paquetes necesarios

Una vez finalizada la instalación, se ejecutará CEMRepBoot automáticamente. En caso 
de no ejecutarse al finalizar la instalación, puede ser necesario reiniciar RStudio para 
que reconozca los paquetes instalados.

2.2 Inicio de la aplicación desde R

Es posible iniciar la aplicación desde la consola o línea de comandos de R; esta mo-
dalidad no es una dificultad para quienes usan R, pero puede que lo sea para los que 
no están habituados o familiarizados con ese producto. Por eso, se recomienda iniciar 
CEMRepBoot desde RStudio siguiendo las instrucciones del apartado anterior. 
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Sin embargo, para quienes quieran hacerlo sin emplear el RStudio, los pasos son los 
siguientes:

1.	 Descargar y descomprimir la aplicación.
2.	 Ejecutar el programa R.
3.	 Ejecutar los siguientes comandos en la consola:

a.	 Instalar el paquete shiny manualmente.

b.	 Cargar el paquete shiny (este paso es necesario para tener acceso a las 
funciones incluidas en el paquete).

c.	 Ejecutar CEMRepBoot con la función runApp del paquete shiny. 
shiny:runApp(“Dirección a la carpeta con la aplicación/CEMRepBoot.R”)

Una vez iniciada la aplicación, se abrirá en el navegador una pantalla como la que se 
observa en la figura 5; las opciones y el control se manejarán desde el tablero ubicado 
a la izquierda (figura 6). 

Figura 5. Pantalla de inicio de la aplicación
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Figura 6. Panel de control

[2] Opciones para la 

carga de los datos

[3] Selección de los 

estimadores a calcular
[4] Definición del 

dominio de estimación

[5] Menú de descarga

[1] Selección de la encuesta

[2.1] Descarga desde el INDEC

[2.2] Carga desde el archivo

En la figura 6 pueden verse los distintos menús que posibilitan el uso de la aplicación. 
A continuación, se describe brevemente su funcionalidad:

[1] Encuesta: permite la carga de las bases de microdatos para realizar las estima-
ciones para las distintas encuestas. Por el momento, se encuentran disponibles los 
operativos:

•	 “EANNA Hogares”, “EANNA Individuos” y “EANNA NNyA”, que corresponden 
a los cuestionarios 1, 2 y 3 de la EANNA 2016-2017, respectivamente.

•	 “ENFR”, que corresponde a la ENFR 2018.

•	 “DISCAPACIDAD”, que corresponde al ENDI 2018.

•	 “ENGHo Hogares” y “ENGHo Individuos”, que corresponden a los formularios 
de hogar e individual de la ENGHo 2017-2018, respectivamente.

•	 “ENGHo Gastos Pampeana”, “ENGHo Gastos Patagonia”, “ENGHo Gastos 
Metropolitana”, “ENGHo Gastos Cuyo”, “ENGHo Gastos Noreste” y “ENGHo 
Gastos Noroeste”, que corresponden al formulario de gasto de la ENGHo 
2017-2018 por región.
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Las bases de las encuestas pueden ser descargadas a través del sitio web del Instituto, 
o se las puede incorporar localmente si fueron descargadas previamente. Una vez que 
se cargaron las bases en la aplicación, este se encarga automáticamente de unir la 
base de usuario con la base de réplicas.

Figura 7. Menú de selección de encuesta

[2] Opciones para la carga de datos: la aplicación permite elegir entre descargar las 
bases de microdatos desde la página del INDEC seleccionando la opción “Descargar 
desde INDEC” lo que despliega el menú [2.1], o cargar las bases desde un archivo local 
seleccionando la opción “Subir desde archivo local”, lo cual despliega el menú [2.2].

•	 El menú [2.1], que se encuentra desplegado por defecto al iniciar la aplicación, 
permite al usuario descargar las bases de la encuesta seleccionada en el menú 
Encuesta [1] presionando el botón “Descargar Bases”. También es posible ob-
tener la nota técnica, la documentación y el diccionario de variables para la 
misma encuesta.

•	 El menú [2.2] se desplegará al elegir la opción “Subir desde archivo local” y 
permite al usuario cargar las bases a la aplicación si estas están presentes 
en un directorio o una carpeta local (figura 8). Las bases de microdatos y de 
réplicas deben ser cargadas por separado, y se debe indicar un separador de 
columnas y un separador de decimales; estos últimos son los definidos por la 
encuesta en la documentación asociada a la base de microdatos. Al presionar 
el botón de “Carga bases”, los archivos ya deberán estar cargados y los sepa-
radores definidos para que la aplicación proceda a unir las bases y habilitar el 
menú Indicador [3].
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Figura 8. Menú de carga de datos

Importante: las bases de datos que se carguen en la aplicación deben respetar los 
nombres de las variables de identificación de registro, ponderadores y pesos repli-
cados originales asociados a la encuesta en cuestión. Cada encuesta nombra de 
distinta forma a estas variables. Por ejemplo, en el caso de la ENGHo 2017-2018, 
la clave de identificación del registro se denomina ID; el ponderador, pondera; y los 
pesos replicados, whog_rep. 

[3] Indicador: permite seleccionar el indicador que se desea estimar (figura 9). Los 
disponibles en esta versión son:

•	 proporción
•	 total
•	 media
•	 razón 
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Figura 9. Menú de indicadores

Es importante advertir que para proporciones, totales y medias es posible elegir más 
de una variable para realizar las estimaciones, y para razones deben especificarse por 
separado tanto el numerador como el denominador que definen la razón deseada (ver 
sección 4). 

En el caso del total, puede seleccionarse la opción “Total en las categorías” para esti-
mar el total de cada categoría (ver sección 4.2).

[4] Subpoblación: especifica el dominio de estimación para el que se desean estima-
ciones. Si se declaran varias variables categóricas, la aplicación tomará la combinación 
de estas como dominio al presentar los resultados.

[5] Descargar: permite descargar las estimaciones calculadas en formato xlsx o RDS. 
Para la descarga se debe definir el indicador que se quiere descargar y el formato (figu-
ra 10). Una vez definidas las opciones, con el botón “Descargar” se inicia la descarga. 
En el caso de haber elegido varias variables en el menú Indicador [3] y el formato de 
descarga xlsx, las estimaciones de cada variable se generarán en una hoja separada 
del archivo xlsx con el nombre Estimacion_[INDICADOR].xlsx, donde [INDICADOR] 
depende del indicador que se desee descargar (proporción, total, media o razón).
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Figura 10. Menú de descarga

3. Uso de la aplicación y ejemplos

Como ya se señaló en la introducción, al momento de la redacción de este manual, la 
aplicación permite trabajar con todas aquellas encuestas del Instituto que disponen de 
una base de réplicas para el cálculo de los errores muestrales. 

El primer paso es seleccionar en el menú desplegable la encuesta con la que desea 
trabajar y elegir si descargar las bases o subirlas desde un archivo local. A manera de 
ejemplo, se utilizará la base correspondiente a la EANNA 2016-2017, en particular, la 
base de individuos.

Figura 11. Selección de la base de microdatos EANNA individuos
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3.1 Descarga de las bases desde la página web del INDEC

Una vez seleccionada la encuesta con la que se quiere trabajar, elegimos la opción 
“Descargar desde INDEC”.

Figura 12. Opciones para la carga de datos 

Con el botón “Descargar Bases”, la aplicación procederá a descargar las bases con los 
datos de la encuesta y la base con las réplicas Bootstrap necesaria para las estimacio-
nes de los errores de muestreo desde el sitio del INDEC.3

Figura 13. Descarga de las bases desde el sitio web del INDEC 

3.2 Carga de las bases desde un archivo local

Como se indica en el apartado 2.2, la persona usuaria tiene la opción de cargar las 
bases de la encuesta y la de réplicas a la aplicación desde un entorno local, pero en 
este caso la carga es menos inmediata y es necesario completar más información. Una 
vez seleccionada la encuesta con la que se quiere trabajar, elegimos la opción “Subir 
desde archivo local”.

Figura 14. Carga de las bases desde un archivo local 

3 Las bases pueden encontrarse en el siguiente enlace: https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-BasesDeDatos.

https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-BasesDeDatos
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Figura 15. Menú para carga local 

En el caso de la EANNA, para la base de microdatos, el separador de columnas es “;” y 
el de decimales es “,”. Para la base de réplicas el separador de columnas es “,” y el de 
decimales, “.”. Estos caracteres están señalados en la documentación asociada al ma-
nual de uso de las bases que acompañan a cada encuesta y disponible en el apartado 
correspondiente en el sitio web del Instituto. Se advierte que deben ser ingresados en 
los cuadros correspondientes sin comillas ni espacios antes o después.

Al elegir los archivos, tal como se muestra en la figura 15, aparecerán unas barras de 
carga que mostrarán la leyenda Upload complete una vez que la carga esté lista. Cuan-
do ambas bases estén cargadas y los separadores, definidos; con el botón “Cargar 
bases”, la aplicación procederá a su lectura y unión, lo que habilitará las opciones en el 
menú de Indicador [4] y Subpoblación [5].

Nota: cuando se cargan las bases de datos desde un archivo local, la aplicación 
permite solicitar estimaciones de variables construidas con base en variables de la 
encuesta, con excepción de la ENFR. Por tener esta última distintos ponderadores 
para cada paso de la encuesta, no es posible relacionar de forma automática el 
ponderador que le correspondería a la variable construida.
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4. Selección del indicador a calcular para las estimaciones

Una vez seleccionadas y descargadas las bases, la aplicación habilita el menú Indica-
dor [4]. Para cada indicador se dispondrá de una lista con las variables de la base de 
datos, donde se podrá seleccionar para cuáles se quieren obtener estimaciones.

Los nombres o las etiquetas de las variables se muestran o identifican como se las 
definió para la encuesta y como aparecen documentadas en el manual de uso de su 
base de microdatos. Los diccionarios con las definiciones para cada variable se pueden 
descargar desde el menú Descargar Bases desde la página del INDEC,4 como se deta-
lló anteriormente; también existe la posibilidad de hacer clic en el logo del INDEC que 
aparece en la esquina superior derecha de la aplicación CEMRepBoot, que lo redirigirá 
automáticamente.

Figura 16. Redirección al sitio web del INDEC

Como se adelantó en varios pasajes del este manual, la aplicación puede resolver es-
timaciones para proporciones, totales, medias y razones; en un futuro se espera incor-
porar otros tipos de indicadores o parámetros.

4.1 Estimación de una proporción

En el caso de querer estimar una proporción, el usuario deberá posicionarse sobre el 
cuadro correspondiente. Se desplegará una lista con las variables disponibles en la 
base, a partir de la cual se podrá seleccionar las que se desee estimar (figura 17).

Figura 17. Selector de variables desplegado para la proporción 

4 Ver https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-BasesDeDatos.

https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-BasesDeDatos
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Siguiendo con el ejemplo de la EANNA, si se quiere calcular la proporción de personas 
con obra social, se debe seleccionar la variable correspondiente, que en este caso está 
codificada como C2_P10_1 (figura 18).

Figura 18. Selección de la variable C2_P10_1 

Una vez seleccionada la variable, el botón “Estimar” que se encuentra debajo del menú 
Subpoblación habilita a la aplicación a realizar la estimación que se demanda. 

Los resultados obtenidos se muestran en la parte central de la pantalla, en las solapas 
correspondientes a los estimadores elegidos (figura 19). En el cuadro de resultados se 
muestra la información correspondiente a: 

•	 dominio de estimación
•	 cantidad de observaciones con la que se cálculo el indicador
•	 estimaciones puntuales para cada categoria de la variable
•	 límite inferior del intervalo de confianza del 95% para cada categoría 
•	 límite superior del intervalo de confianza del 95% para cada categoría 
•	 coeficiente de variación porcentual de cada estimación puntual
•	 coeficiente de variación porcentual del denominador.

Figura 19. Descripción de los resultados arrojados por CEMRepBoot

Dominio de 

estimación

Variable de 

análisis

Estimaciones 

puntuales 

Coeficientes de variación 

porcentuales de las estimaciones

Cantidad de 

observaciones

Límites de los intervalos 

de confianza

Coeficiente de variación 

del denominador 
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Para este ejemplo, del cuadro se desprende que la proporción estimada de personas 
con obra social (C2_P10_1 = 1) es del 46,99%, con un coeficiente de variación del 
2,15% y un intervalo del 95% de confianza de (45,00%; 48,97%).

Importante: CEMRepBoot utiliza el “.” como separador decimal al mostrar los resultados.

La aplicación permite a la persona usuaria estimar los indicadores para varias varia-
bles en simultáneo. Suponiendo que además de la proporción de personas con obra 
social se desee estimar la proporción de personas que viven con su padre en el hogar 
y la proporción de personas por su situación conyugal, etiquetadas en la base de la 
encuesta con C2_P05 y C2_P07, respectivamente; las variables deben agregarse en 
el apartado correspondiente a la proporción sumándolas a C2_P10_1 como se detalla 
en la figura 20.

Figura 20. Selección de las variables C2_P10_1 , C2_P05 y C2_P07

Al solicitar a la aplicación que realice las estimaciones a través del botón “Estimar”, se 
generarán nuevas solapas en el cuadro de proporción para contener los resultados de 
las nuevas variables añadidas (figuras 20.1 y 20.2). 

Figura 20.1 Resultados para la variable C2_P05

Figura 20.2 Resultados para la variable C2_P07

El usuario podrá visualizar los distintos cuadros de resultados navegando a través de 
las solapas generadas para cada variable.
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4.2 Estimación de un total

En el caso de querer estimar el total de una variable, o el total para las categorías de 
una variable discreta, la persona usuaria deberá posicionarse sobre el cuadro corres-
pondiente (Total), lo que desplegará una lista con las variables disponibles en la base, a 
partir de la cual podrá seleccionar la que desee estimar (figura 21).

Figura 21. Selector de variables desplegado para el total

Para el ejemplo del total de una variable, se procederá a calcular el total de la variable 
Ingreso de ocupación principal etiquetada en la base de la encuesta de la EANNA con 
el nombre IngOcPpal (figura 22).

Figura 22. Selección de la variable IngOcPpal

Una vez seleccionada la variable, el botón “Estimar”, que se encuentra debajo del menú 
Subpoblación, le pide a la aplicación que calcule el indicador.

Los resultados obtenidos se muestran en la parte central de la pantalla, en las solapas 
correspondientes a los estimadores elegidos (figura 23). En el cuadro de resultados se 
muestra la información correspondiente a:

•	 dominio de estimación
•	 cantidad de observaciones con la que se calculó el indicador
•	 estimación puntual del total poblacional de la variable elegida
•	 límite inferior del intervalo de confianza del 95%
•	 límite superior del intervalo de confianza del 95%
•	 coeficiente de variacion porcentual de cada estimación puntual
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Figura 23. Resultados para el total de la variable IngOcPpal

Así, en los resultados que se muestran en la figura 23, puede observarse la estimación 
del total de ingreso de la ocupación principal en la columna Total_IngOcPpal, con un 
coeficiente de variación del 3,404% y con su respectivo intervalo de confianza del 95%.

Al igual que en los cálculos de proporciones, pueden indicarse varias variables simul-
táneamente para el cálculo de totales, para las cuales se procederá de la misma forma 
indicada y cuyos resultados se dispondrán en distintas pestañas.

Para calcular en una variable categórica la estimación del total de unidades que co-
rresponden a cada una de sus categorías, se procede como en la sección anterior. Por 
ejemplo, si para la EANNA se desea estimar el total de personas en las distintas cate-
gorías ocupacionales, debe seleccionarse en el total la variable CATOCUP, marcando 
la casilla “Total en las categorías”, de esta forma la aplicación totaliza por categoría.

Nota: al marcar esta casilla, la aplicación calcula el total de cada categoría para 
todas las variables seleccionadas. No es posible calcular, simultáneamente, totales 
de variables cuantitativas y de categorías de variables categóricas.

Figura 24. Selección de la variable CATOCUP

Para que la aplicación inicie el cálculo de indicadores siempre se debe presionar el bo-
tón “Estimar” debajo del menú Subpoblación. Los elementos del cuadro de resultados 
obtenidos son los mismos que para el total de una variable (dominio de estimación, 
cantidad de observaciones, estimación puntual, etc.), calculados para cada categoría 
de la variable elegida. En lugar de tratar a las variables como numéricas, esta opción 
trata a la variable como categórica, calculando la suma ponderada para cada una de 
las categorías de la variable (figuras 25.1, 25.2 y 25.3). 
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Figura 25.1 Resultados para el total de la variable CATOCUP (parte 1)

Figura 25.2 Resultados para el total de la variable CATOCUP (parte 2)

Figura 25.3 Resultados para el total de la variable CATOCUP (parte 3)

Así puede verse, por ejemplo, que el total estimado de asalariados (CATOCUP = 1) 
entre personas ocupadas de 18 años o más, que residan en hogares con niños, niñas 
y adolescentes es de 7.053.952, con un coeficiente de variación del 1,313% y con un 
intervalo de confianza del 95% definido por (6.872.419,55; 7.235.484,45).

4.3 Estimación de una media

En el caso de querer estimar la media de una variable, la persona usuaria deberá posi-
cionarse sobre el cuadro correspondiente (Media), lo que desplegará una lista con las 
variables disponibles en la base, a partir de la cual deberá seleccionar aquellas que 
desee estimar (figura 26).

Figura 26. Selector de variables desplegado para la media
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Siguiendo el ejemplo con la EANNA, se calculará la media de ingreso de ocupación 
principal, etiquetada en la base de la encuesta como IngOcPpal (figura 27).

Figura 27. Selección de la variable IngOcPpal para la media

Una vez seleccionada la variable, y presionando el botón “Estimar” debajo del menú 
Subpoblación, la aplicación procederá a realizar los cálculos de la media. Los resulta-
dos obtenidos en este caso son:

Figura 28. Resultados para la media de la variable IngOcPpal

Al igual que en los cálculos de proporciones y de totales, pueden seleccionarse varias 
variables simultáneamente para el cálculo de medias, siguiendo las indicaciones del 
apartado anterior.

4.4 Estimación de una razón

En el caso de querer estimar una razón, la persona usuaria deberá especificar la va-
riable del numerador y la del denominador. Al posicionarse sobre el cuadro corres-
pondiente (Numerador razón o Denominador razón), se desplegará una lista con las 
variables disponibles en la base, a partir de la cual el usuario seleccionará la que desea 
utilizar en la estimación del indicador.

Cabe aclarar que, a diferencia del resto de los indicadores, la aplicación en la actualidad 
no permite estimar más de una razón en forma simultánea.

A modo de ejemplo se va a estimar la razón entre el ingreso de la ocupación principal y 
el ingreso de otras ocupaciones, variables etiquetadas como IngOcPpal y IngOtrasOc, 
respectivamente. El primer paso es seleccionar estas variables en el menú “Indicador” 
(figura 29).
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Figura 29. Selección de las variables IngOcPpal y IngOtrasOc

Una vez seleccionadas las variables con las cuales se desea calcular el indicador, y 
presionando el botón “Estimar” debajo del menú Subpoblación, la aplicación realiza las 
estimaciones y presenta los resultados, como puede observarse en la pantalla principal 
(figura 30).

Figura 30. Resultados para la razón entre las variables IngOcPpal y IngOtrasOc

5. Estimación en subpoblaciones o dominios

Por defecto, todas las estimaciones se realizan a nivel país, la mayor agregación de 
la encuesta o población objetivo. En el caso de que se quiera utilizar otro dominio de 
estimación, se debe especificar cuál a través del menú Subpoblación que se encuentra 
debajo del menú Indicador. 

En este menú se desplegará una lista con todas las variables disponibles en la base de 
datos, a partir de la cual se podrá seleccionar la variable que identifique a las subpobla-
ciones o los dominios para los cuales se quiera calcular el indicador.

Retomando el ejemplo desarrollado, para el cálculo de una proporción, y recordando 
que se estimó la proporción de personas con obra social, se supone que esta propor-
ción requiere ser estimada a nivel de región; es decir que se quiere estimar el indicador 
para las regiones GBA, NOA, NEA, Cuyo, Pampeana y Patagonia, todos dominios de 
estimación de la EANNA. 

A las regiones se las identifica dentro de la base por la variable NREGION; por lo que, si 
la seleccionamos en el menú Subpoblación (figura 31) y solicitamos a la aplicación que 
realice los cálculos presionando el botón “Estimar”, obtendremos el siguiente resultado 
de la figura 32.
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Figura 31. Selección de la variable NREGION 

Figura 32. Resultados para la proporción de la variable C2_P10_1 por NREGION

Como se puede ver, la columna de Total_pais fue reemplazada por NREGION y las 
estimaciones fueron calculadas para cada una de las regiones.

El menú de Subpoblación permite elegir más de una variable para definir los dominios 
de estimación. Por ejemplo, si se quiere la proporción de personas por sexo para cada 
categoría ocupacional dentro de cada región, deben especificarse ambas variables 
(NREGION y CATOCUP) en el menú Subpoblación.

Figura 33. Selección de las variables NREGION y CATOCUP
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Como resultado se obtendrá una estimación para cada combinación de los niveles de 
las variables especificadas, como se observa en la figura 34.

Figura 34. Resultados para la proporción de la variable C2_P10_1 por NREGION y CATOCUP

Nota: es posible que al indicar múltiples variables de forma simultanea en el menú 
Subpoblación, en alguno de los grupos formados no se hayan registrados observa-
ciones, es decir, n=0. En estos casos, no es posible realizar estimaciones, por lo que 
estos grupos serán excluidos de la tabla de resultados.
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6. Descarga de resultados

El menú de Descarga permite descargar los resultados alcanzados y presentados de las 
estimaciones requeridas. La persona usuaria deberá seleccionar qué cuadro desea y el 
formato requerido. Los cuadros deben seleccionarse de a uno por vez y la aplicación 
permite elegir entre formato xlsx o RDS (figura 35).

Figura 35. Menú Descarga

7. Recomendaciones para interpretar las estimaciones

Para ayudar a las personas usuarias a interpretar los resultados de la encuesta, se 
presentan algunas recomendaciones y sugerencias para identificar estimaciones en las 
que se debe poner poca o ninguna confianza. 

El siguiente cuadro cubre algunas de las situaciones más generales por las que puede 
atravesar una estimación a la hora de tener que evaluar su precisión o la confianza 
que se puede poner en ella. Cada encuesta posee sus criterios particulares, si bien las 
condiciones que se evalúan son las mismas (para más detalle referirse a la nota técnica 
de la encuesta de interés).

Cuando se leen los resultados oficiales publicados de la encuesta, o se generan esti-
maciones propias a partir de la base que entrega el Instituto, se deben tener en cuenta 
estas recomendaciones a la hora de sacar conclusiones del fenómeno que se esté 
estudiando a partir de la encuesta.

A modo de ejemplo, a continuación se presentan las recomendaciones publicadas en la 
nota técnica de la Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares 2017-2018.
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Cuadro 1. Recomendaciones para interpretar las estimaciones

Calidad de la 
estimación

Condición Recomendaciones

No confiable

a)	 el total de unidades involucradas en el cálculo de la 
estimación es menor a 100 

b)	 la estimación de una razón es menor a 0,03 
c)	 la estimación de una proporción es menor al 3% 
d)	 el denominador de un cociente, razón, o proporción, 

tiene un CV > 10% (CV: coeficiente de variación) 
e)	 la estimación posee un CV > 33,3%.

Se recomienda no emplear a la estimación en este 
caso. Si existe la necesidad de publicarla, se debe 
advertir que las conclusiones basadas en ella no son 
confiables o válidas.

Poco confiable
La estimación posee un CV en el rango:
16,6% < CV ≤ 33,3%.

La estimación debe ser considerada con precaución. 
La inferencia resultante puede presentar, con alta 
probabilidad, un nivel de error elevado. 
Se recomienda presentarla con alguna notación 
advirtiendo de esta situación en la que se encuentra.

Confiable
La estimación posee un CV en el rango:
CV ≤ 16,6%.

La estimación puede ser considerada sin 
restricciones. No se requiere una notación especial 
para esta situación.

	 Fuente: INDEC, Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares 2017-2018.

En la aplicación, cuando alguna de las estimaciones calculadas cumpla una de las 
condiciones para ser considerada poco confiable o no confiable, se generará automáti-
camente una nueva columna con advertencias al final de los cuadros de resultados, en 
la que se identificará con * las estimaciones poco confiables y con ** las estimaciones 
no confiables.

Por ejemplo, si en la base de datos de la EANNA individuos queremos calcular la pro-
porción de personas por sexo para cada categoría ocupacional, veremos que para 
alguna de las categorías de esta variable se generarán advertencias, como muestra la 
figura 36.

Figura 36. Ejemplo de advertencias en las estimaciones

Como se puede ver, hay dos categorías del cuadro con advertencias para cada esti-
mación puntual. En particular, para la categoría CATOCUP = 4, las advertencias surgen 
de que el coeficiente de variación del denominador porcentual es mayor que 10%; en 
el caso de CATOCUP = 9, el CV% del denominador es mayor que 10% y, además, el 
número de unidades con las que se calculó el indicador es menor que 100. En ambas 
situaciones las estimaciones son no confiables.
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8. Tratamientos especiales: ENGHo Gastos 

El módulo de gastos de la ENGHo posee indicadores particulares que no se asemejan 
a los de otras encuestas del Instituto.

Estos son los indicadores de estructura de gastos: que pueden pensarse como el gasto 
total en artículos de una “división de gasto” respecto al gasto total en un “nivel de agre-
gación geográfico” dado.

•	 División de gasto: grupo en la que se clasifican los artículos adquiridos por un 
hogar (división, grupo, clase, subclase).

•	 Nivel de agregación geográfico: división geográfica sobre la que se conside-
ra el total de gasto de los hogares (región, provincia, total país). 

Esta base de datos presenta particularidades con respecto al resto de las encuestas 
que implicaron desarrollar un módulo específico en CEMRepBoot para estimar las es-
tructuras de gastos. La primera particularidad es que al calcular indicadores para este 
módulo se considera una gran diversidad de desagregaciones del gasto y de los niveles 
geográficos. Por otro lado, en esta base hay más de un registro por hogar, lo que difi-
culta los cómputos.

Figura 37. Selección de las bases correspondientes a la ENGHo Gastos en la región Cuyo

La base de datos correspondientes al formulario de gastos de los hogares contiene 
una gran cantidad de registros, lo que la vuelve muy difícil de manejar para los equi-
pos estándares de 8 GB de memoria RAM. Por este motivo, en el selector encuesta 
de CEMRepBoot se presenta la ENGHo Gastos por región (figura 37). No es posible 
realizar estimaciones a nivel nacional (si el usuario carga de forma manual la base com-
pleta CEMRepBoot trabajará únicamente con los registros correspondientes a la región 
seleccionada).
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Al seleccionar alguna de las opciones de ENGHo Gastos, el panel para elegir el indica-
dor a calcular se modificará según se muestra en la figura 34.

Figura 38. Menú Indicador en la ENGHo Gastos

La persona usuaria en este caso deberá identificar la variable de análisis (monto o in-
greso) y solo podrá optar por calcular un total o una razón. Por ejemplo, si se quiere cal-
cular una estructura de gastos por división, debe seleccionarse el monto como variable 
de análisis y división en la casilla correspondiente al numerador de razón (figura 39). 
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Figura 39. Selección de la variable monto

A las columnas ya conocidas, se le agrega la de n_art, que es el número de hogares con 
al menos un artículo en la categoría, ya que un mismo hogar puede aportar más de un 
artículo para el cálculo del n (figura 40).

Figura 40. Descripción de los resultados arrojados por CEMRepBoot para ENGHo Gastos
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Al momento de estimar la estructura de gastos, cada categoría de la variable de análisis 
(en este caso división) se presentará como una fila en la salida de la aplicación (figura 
41) y si se desea replicar el cálculo en subpoblaciones, cada dominio de estimación 
tendrá su propia pestaña en el indicador escogido (figura 42).

Figura 41. Resultados para la estructura de gastos por DIVISION

Figura 42. Resultados para la estructura de gastos por DIVISION para cada provincia


