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1. Introduccioén

Con el objetivo de brindar asistencia a los usuarios, el INDEC pone a disposicién la
herramienta de calculo CEMRepBoot'. Esta recurre al paquete shiny del programa R, y
facilita a las personas usuarias de R la posibilidad de realizar estimaciones de diversos
indicadores con sus medidas de error € intervalos de confianza a partir de las bases de
datos con microdatos de las encuestas. A la fecha de este manual, CEMRepBoot per-
mite operar con: la Encuesta de Actividades de Nifos, Ninas y Adolescentes 2016-2017
(EANNA), el Estudio Nacional sobre el Perfil de las Personas con Discapacidad 2018
(ENDI), la 4° Encuesta Nacional de Factores de Riesgo (4° ENFR) y la Encuesta Nacional
de Gastos de los Hogares 2017-2018 (ENGHo); todas ellas son publicadas por el Insti-
tuto Nacional de Estadistica y Censos (INDEC) y sus bases, compartidas en el sitio web.

Estas encuestas tienen la particularidad de utilizar un disefio muestral complejo, es
decir, involucran diferentes niveles de estratificacion, varias etapas de seleccion y pro-
babilidades no uniformes en cada una de ellas. Ademas, los factores de expansiéon
surgidos del disefio son ajustados por elegibilidad, no respuesta y calibracion.

Estos disefios y ajustes, si bien resultan en un uso mas eficiente de los recursos del
Instituto, traen aparejadas complicaciones al momento de estimar indicadores y en
particular las medidas del error de muestreo asociadas.

Por tal motivo, el INDEC define para sus encuestas una metodologia del calculo del
error muestral a partir de réplicas de los factores de expansion; documentada en las
notas técnicas? que acompafan los resultados y a las bases de microdatos que com-
parte el INDEC a los usuarios.

Una caracteristica de la metodologia adoptada es que cada base con microdatos de
las encuestas es acomparfiada por una base de réplicas de los factores de expansion.
El vinculo de estas bases y la aplicaciéon de la metodologia que propone el Instituto
permiten a calcular las medidas de calidad o bondad de las estimaciones sin tener que
recurrir a publicar tablas de errores u otra alternativa. Las personas usuarias también
pueden reproducir la informacién publicada tanto de las estimaciones como de los indi-
cadores de calidad asociados al error muestral; o bien hacerlo sobre otras estimaciones
que el INDEC no publica y la base microdatos habilita.

La herramienta que se describe en este manual facilita el uso de los factores de expan-
sion y las réplicas que acompanan a los datos, ya que automatiza la unién de las bases
de datos y permite que la persona usuaria realice estimaciones, visualice y descargue
resultados mediante una interfaz grafica.

Quien desee utilizar otras herramientas para realizar andlisis de las bases de datos pu-
blicadas puede seguir las instrucciones que se encuentran en las notas técnicas. Estas
describen como realizar las estimaciones en los programas R, SAS, Stata y Wesvar.

" Acrénimo de “Calculo de Errores Muestrales por Replicaciones Bootstrap”.
2 Para mas detalles consultar los enlaces de las notas técnicas en https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-

Metodologias-2.
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Si bien la herramienta brinda facilidades a la hora de estimar indicadores y sus errores
muestrales, posee una serie de limitaciones; entre las mas relevantes:

e Solo es posible emplear la herramienta en las encuestas mencionadas y publi-
cadas por el Instituto en los parrafos anteriores.

e Solo es posible estimar pardametros poblacionales del tipo proporciones, to-
tales, medias y razones. Estimadores mas complejos como los asociados a
estadisticos de orden (medianas, cuantiles, etc.), de medidas de desigualdad
(como brechas, coeficiente de Gini, etc.) u otros no estan disponibles en la
aplicacion por el momento.

e No es posible realizar una recodificacion o un agrupamiento de las variables de
las bases microdatos de las encuestas dentro de la herramienta; si la persona
usuaria desea reconvertir o crear una variable a partir de las existentes, debera
hacerlo por afuera del CEMRepBoot.

2. Ejecucién de la aplicacion

(&

Importante: para que pueda ejecutarse correctamente, la aplicacion requiere co-
nexién a internet, o haber descargado previamente las bases de microdatos y de
réplicas de la encuesta.

La aplicacion esta contenida en una carpeta llamada “CEMRepBoot” en donde se en-
contrara un archivo .Ry varias carpetas (ver seccion 2.1). Estas carpetas contienen re-
cursos multimedia que permiten la correcta visualizacion de la aplicacion y el codigo R
que habilita su correcto funcionamiento.

Para ejecutar la aplicacion, la persona usuaria debera tener instalados los programas R
y los siguientes paquetes (package dentro del entorno R):

e shiny

e shinydashboard
e shinybusy

e shinyalert

e openxisx

e DT

® survey

En el caso de que utilice RStudio, puede ejecutarse la aplicacion desde esta interfaz
mas facilmente que mediante la consola de R.

Todos ellos pueden instalarse ejecutando la sentencia install.packages(“xxxxxxx”) (ver
seccion 2.2) escribiendo el nombre del paquete a instalar entre comillas, respetando las
mayusculas y mindsculas como se muestran en la lista anterior.
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Si la primera ejecucion de la aplicacion se realiza desde RStudio, los paquetes se ins-
talaran de forma automatica y por Unica vez (ver seccién 2.1). En cambio, si la persona
usuaria ejecuta CEMRepBoot por primera vez desde R, debera instalar de forma ma-
nual el paquete shiny para poder abrir la aplicacién (ver seccién 2.2).

2.1 Inicio de la aplicacion desde RStudio

Para iniciar la aplicaciéon se debe ejecutar el archivo CEMRepBoot.R incluido en la car-
peta que lo contiene desde RStudio empleando el botéon Run App.

Figura 1. Carpeta de la aplicacion

| |+ CEMREPBoot »

Nambre Fecha de modificacién Tipe Tamafic

D, doc 11/11/2020 19:56 Carpeta de archivos
D, src 11/11/2020 19:36 Carpeta de archivos
D, WWW 11/11/2020 19:56 Carpeta de archivos
) CEMREPBoot.R 11/11/2020 1%:56 Archive R 4 KB
@ Manual de Usuario.pdf 11/11/2020 19:56 Foxit Reader PDF ... 1932 KB

Figura 2. Archivo CEMRepBoot.R ejecutado en RStudio
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Si es la primera vez que la persona usuaria ejecuta la aplicacién, se abrira un cuadro
de didlogo que le preguntard si quiere instalar el paquete shiny. Si se presiona “Yes”,
RStudio procedera a realizar la instalacion (el proceso puede tardar unos minutos de-
pendiendo de la velocidad de conexion a internet).

Figura 3. Instalacion del paquete shiny

Install Shiny Package X
(7] y Packag

0 Running Shiny applications requires installation of an updated version of the

shiny package.

Do you want to install shiny now?

Figura 4. Instalacion de los paquetes necesarios

<3 Install 'shiny'

Installing 'shiny'
trying URL "https://cran.rstudio.com/src/contrib/shiny_1.5.0.tar.gz"’
Content type 'application/x-gzip' length 3472148 bytes (3.3 MB)

downloaded 3.3 MB

* installing *source* package ‘shiny’

* %k

* %

* %

* %k

* %
* %

package ‘shiny’ successfully unpacked and MD5 sums checked
using staged installation

R

inst

byte-compile and prepare package for lazy loading

help

*** installing help indices
*¥** copying figures

* %

* %k

building package indices
testing if installed package can be loaded from temporary location

Una vez finalizada la instalacion, se ejecutara CEMRepBoot automaticamente. En caso
de no ejecutarse al finalizar la instalacién, puede ser necesario reiniciar RStudio para
que reconozca los paquetes instalados.

2.2 Inicio de la aplicacion desde R

Es posible iniciar la aplicacién desde la consola o linea de comandos de R; esta mo-
dalidad no es una dificultad para quienes usan R, pero puede que lo sea para los que
no estan habituados o familiarizados con ese producto. Por eso, se recomienda iniciar
CEMRepBoot desde RStudio siguiendo las instrucciones del apartado anterior.




Sin embargo, para quienes quieran hacerlo sin emplear el RStudio, los pasos son los
siguientes:

1. Descargar y descomprimir la aplicacion.
2. Ejecutar el programa R.

3. Ejecutar los siguientes comandos en la consola:

a. Instalar el paquete shiny manualmente.

> install.packages| "shiny"b

b. Cargar el paquete shiny (este paso es necesario para tener acceso a las
funciones incluidas en el paquete).

> library (shiny)l

c. Ejecutar CEMRepBoot con la funcion runApp del paquete shiny.
shiny:runApp(“Direccion a la carpeta con la aplicacion/CEMRepBoot.R”)

> runBpp ("C:/.. ./CEMREPEDUE!CEMREPEIUDC.R"JI

Una vez iniciada la aplicacion, se abrira en el navegador una pantalla como la que se
observa en la figura 5; las opciones y el control se manejaran desde el tablero ubicado
a la izquierda (figura 6).

Figura 5. Pantalla de inicio de la aplicacién
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Figura 6. Panel de control
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:|> [[1] Seleccidn de la encuesta ]

© Descargar desde INDEC
® Subir desde archivo local

Descargar manual de la encuesta
Descargar nota técnica

([2.1] Descarga desde el INDEC]

Descargar Bases

Carga de datos :I» [ [2.2] Carga desde el archivo J

Indicador

Subpoblaci6n

} [4] Definicion del
dominio de estimacion

Descargar

En la figura 6 pueden verse los distintos menus que posibilitan el uso de la aplicacién.
A continuacion, se describe brevemente su funcionalidad:

[1] Encuesta: permite la carga de las bases de microdatos para realizar las estima-
ciones para las distintas encuestas. Por el momento, se encuentran disponibles los
operativos:

“EANNA Hogares”, “EANNA Individuos” y “EANNA NNyA”, que corresponden
a los cuestionarios 1, 2 y 3 de la EANNA 2016-2017, respectivamente.

“ENFR”, que corresponde a la ENFR 2018.

“DISCAPACIDAD”, que corresponde al ENDI 2018.

“ENGHo Hogares” y “ENGHo Individuos”, que corresponden a los formularios
de hogar e individual de la ENGHo 2017-2018, respectivamente.

“ENGHo Gastos Pampeana”, “ENGHo Gastos Patagonia”, “ENGHo Gastos
Metropolitana”, “ENGHo Gastos Cuyo”, “ENGHo Gastos Noreste” y “ENGHo
Gastos Noroeste”, que corresponden al formulario de gasto de la ENGHo
2017-2018 por region.
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Las bases de las encuestas pueden ser descargadas a través del sitio web del Instituto,
o se las puede incorporar localmente si fueron descargadas previamente. Una vez que
se cargaron las bases en la aplicacién, este se encarga automaticamente de unir la
base de usuario con la base de réplicas. ’ .o

Figura 7. Ment de seleccion de encuesta ° o

CEMREPBoot °

Descargar manual

Encuesta

EANNA NNyA °

EANNA Hogares ® , A 4

EANNA Individuos o°

EANNA NNyA

DISCAPACIDAD °

ENFR
ENGHo Hogares

ENGHo Individuos °

LRI Ll 7~ rdoe D e e o
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[2] Opciones para la carga de datos: la aplicacion permite elegir entre descargar las
bases de microdatos desde la pagina del INDEC seleccionando la opcién “Descargar
desde INDEC” o que despliega el menu [2.1], o cargar las bases desde Jh archivo local
seleccionando la opcidn “Subir desde archivo local”, lo cual despliega el menu [2.2].

El menu [2.1], que se encuentra desplegado por defecto al iniciar la aplicacion,
permite al usuario descargar las bases de la encuesta seleccionada en el menu
Encuesta [1] presionando el botdn “Descargar Bases”. También es posible ob-
tener la nota técnica, la documentacion y el diccionario de variables para la
misma encuesta.

El menu [2.2] se desplegara al elegir la opcién “Subir desde archivo local” y
permite al usuario cargar las bases a la aplicacion si estas estan presentes
en un directorio o una carpeta local (figura 8). Las bases de microdatos y de
réplicas deben ser cargadas por separado, y se debe indicar un separador de
columnas y un separador de decimales; estos ultimos son los definidos por la
encuesta en la documentacion asociada a la base de microdatos. Al presionar
el botdn de “Carga bases”, los archivos ya deberan estar cargados y los sepa-
radores definidos para que la aplicacion proceda a unir las bases y habilitar el
menu Indicador [3].

o
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Importante: las bases de datos que se carguen en la aplicacién deben respetar los
nombres de las variables de identificacién de registro, ponderadores y pesos repli-
cados originales asociados a la encuesta en cuestion. Cada encuesta nombra de
distinta forma a estas variables. Por ejemplo, en el caso de la ENGHo 2017-2018,
la clave de identificacién del registro se denomina /ID; el ponderador, pondera; y los
pesos replicados, whog_rep.

(]
[3] Indicador: permite seleccionar el indicador que se desea estimar (figura 9). Los
disponibles en esta version son: (]

(-]

e proporciéon o

e total %

e media

o ,

* razon ° °

o
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Figura 9. Meni de indicadores Y o -
' [
° 0 °
Indicador °
(-]
) (-]
S -] (-]
O
o
Total en las categorias
@ °
(-
Numerador razén:
]

Denominador razén:

Es importante advertir que para proporciones, totales y medias es posible elegir mas
de una variable para realizar las estimaciones, y para razones deben especificarse por
separado tanto el numerador como el denominador que definen la razén deseada (ver
seccion 4).

En el caso del total, puede seleccionarse la opcién “Total en las categorias” para esti-
mar el total de cada categoria (ver seccion 4.2).

[4] Subpoblacion: especifica el dominio de estimacion para el que se desean estima-
ciones. Si se declaran varias variables categoricas, la aplicacion tomara la combinacién
de estas como dominio al presentar los resultados.

[5] Descargar: permite descargar las estimaciones calculadas en formato xIlsx o RDS.
Para la descarga se debe definir el indicador que se quiere descargar y el formato (figu-
ra 10). Una vez definidas las opciones, con el botén “Descargar” se inicia la descarga.
En el caso de haber elegido varias variables en el menu Indicador [3] y el formato de
descarga xlIsx, las estimaciones de cada variable se generaran en una hoja separada
del archivo xlIsx con el nombre Estimacion_[INDICADOR].xlsx, donde [INDICADOR]
depende del indicador que se desee descargar (proporcion, total, media o razon).

o
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°Figura 10. Meni de descarga

Descargar
Descargar estimacién
© Proporcién
® Total o
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® Media °
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[
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°
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3. Uso de la aplicacién y ejemplos

Como ya se sefiald en la introduccion, al momento de la redaccion de este manual, la
aplicacion permite trabajar con todas aquellas encuestas del Instituto que disponen de
una base de réplicas para el célculo de los errores muestrales.

El primer paso es seleccionar en el menu desplegable la encuesta con:la que desea
trabajar y elegir si descargar las bases o subirlas desde un archivo local. A manera de
ejemplo, se utilizara la base correspondiente a la EANNA 2016-2017, eh particular, la
base de individuos. ’

Figura 11. Seleccion de la base de microdatos EANNA individuos

CEMREPBoot
Descargar manual
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ENGHo Hogares
ENGHo Individuos
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3.1 Descarga de las bases desde la pagina web del INDEC

Una vez seleccionada la encuesta con la que se quiere trabajar, elegimos la opcion
“Descargar desde INDEC”.

Figura 12. Opciones para la carga de datos

© Descargar desde INDEC

@® Subir desde archivo local

Con el boton “Descargar Bases”, la aplicacion procedera a descargar las bases con los
datos de la encuesta y la base con las réplicas Bootstrap necesaria para las estimacio-
nes de los errores de muestreo desde el sitio del INDEC.?

Figura 13. Descarga de las bases desde el sitio web del INDEC

Descargar manual de la encuesta
Descargar nota técnica

Descargar Bases

3.2 Carga de las bases desde un archivo local

Como se indica en el apartado 2.2, la persona usuaria tiene la opcién de cargar las
bases de la encuesta y la de réplicas a la aplicacion desde un entorno local, pero en
este caso la carga es menos inmediata y es necesario completar mas informacién. Una
vez seleccionada la encuesta con la que se quiere trabajar, elegimos la opcion “Subir
desde archivo local”.

Figura 14. Carga de las bases desde un archivo local

® Descargar desde INDEC

O Subir desde archivo local

3 Las bases pueden encontrarse en el siguiente enlace: https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-BasesDeDatos.
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Figura 15. Menii para carga local

Carga de datos
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En el caso de la EANNA, para la base de microdatos, el separador de columnas es “;” y
el de decimales es “,”. Para la base de réplicas el separador de columnas es “,” y el de
decimales, “.”. Estos caracteres estan senalados en la documentacién asociada al ma-
nual de uso de las bases que acompafan a cada encuesta y disponible en el apartado
correspondiente en el sitio web del Instituto. Se advierte que deben ser ingresados en

los cuadros correspondientes sin comillas ni espacios antes o después.

Al elegir los archivos, tal como se muestra en la figura 15, apareceran unas barras de
carga que mostraran la leyenda Upload complete una vez que la carga esté lista. Cuan-
do ambas bases estén cargadas y los separadores, definidos; con el botén “Cargar
bases”, la aplicacién procedera a su lectura y unién, lo que habilitara las opciones en el
menu de Indicador [4] y Subpoblacion [5].

Nota: cuando se cargan las bases de datos desde un archivo local, la aplicacién
permite solicitar estimaciones de variables construidas con base en variables de la
encuesta, con excepcion de la ENFR. Por tener esta ultima distintos ponderadores
para cada paso de la encuesta, no es posible relacionar de forma automatica el
ponderador que le corresponderia a la variable construida.
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4. Seleccion del indicador a calcular para las estimaciones

Una vez seleccionadas y descargadas las bases, la aplicacion habilita el menu Indica-
dor [4]. Para cada indicador se dispondra de una lista con las variables de la base de
datos, donde se podra seleccionar para cuales se quieren obtener estimaciones.

Los nombres o las etiquetas de las variables se muestran o identifican como se las
definié para la encuesta y como aparecen documentadas en el manual de uso de su
base de microdatos. Los diccionarios con las definiciones para cada variable se pueden
descargar desde el menu Descargar Bases desde la pagina del INDEC,* como se deta-
116 anteriormente; también existe la posibilidad de hacer clic en el logo del INDEC que
aparece en la esquina superior derecha de la aplicacion CEMRepBoot, que lo redirigira
automaticamente.

Figura 16. Redireccion al sitio web del INDEC

CEMREPBoct =

Como se adelanto en varios pasajes del este manual, la aplicacién puede resolver es-
timaciones para proporciones, totales, medias y razones; en un futuro se espera incor-
porar otros tipos de indicadores o parametros.

4.1 Estimacioén de una proporcion

© 16

En el caso de querer estimar una proporcion, el usuario debera posicionarse sobre el
cuadro correspondiente. Se desplegard una lista con las variables disponibles en la
base, a partir de la cual se podra seleccionar las que se desee estimar (figura 17).

Figura 17. Selector de variablgs desplegado para la proporcion

Indicador

Proporcién:

NREGION "o

c2_P02 ° °
C2_P03 . o °
C2_P04 o o 00
C2_P05 ° °

C2_P05_1 °
C2_P06

1 DN 1

° 4 Ver https://www.indec.gob.ar/indec/web/Institucional-Indec-BasesDeDatos.
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Siguiendo con el ejemplo de la EANNA, si se quiere calcular la proporcién de personas
con obra social, se debe seleccionar la variable correspondiente, que en este caso esta
codificada como C2_P10_1 (figura 18).

Figura 18. Seleccion de la variable C2_P10_1

Indicador

Proporcion:

C2_P10_1

Una vez seleccionada la variable, el boton “Estimar” que se encuentra debajo del menu
Subpoblacion habilita a la aplicacién a realizar la estimacion que se demanda.

Los resultados obtenidos se muestran en la parte central de la pantalla, en las solapas
correspondientes a los estimadores elegidos (figura 19). En el cuadro de resultados se
muestra la informacién correspondiente a:

e dominio de estimacion

e cantidad de observaciones con la que se célculo el indicador

e estimaciones puntuales para cada categoria de la variable

e |imite inferior del intervalo de confianza del 95% para cada categoria
e |imite superior del intervalo de confianza del 95% para cada categoria
e coeficiente de variacion porcentual de cada estimacién puntual

e coeficiente de variacion porcentual del denominador.

Figura 19. Descripcion de los resultados arrojados por CEMRepBoot

Dominio de Cantidad de Limites de los intervalos Coeficiente de variacion
estimacion observaciones de confianza del denominador
A
Proporcion
Total_Pais Var_Analisis n 1 2 9 Li_1 Ls_1 Li_2 Ls_2 Li_9 Ls_9 CV%_1 CV%_2 CV%_9 CV%_denominador
Total pais C2_P10_1 81729  46.99 53 0.01 45 48.97 51.02 54.98 -0.02 0.04 215 19 119.48 0.03
| | | | | |
v v v
Variable de Estimaciones Coeficientes de variacion
analisis puntuales porcentuales de las estimaciones
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Proporcién

Total_Pais

Para este ejemplo, del cuadro se desprende que la proporcion estimada de personas
con obra social (C2_P10_1 = 1) es del 46,99%, con un coeficiente de variacion del
2,15% y un intervalo del 95% de confianza de (45,00%; 48,97 %).

[Importante: CEMRepBoot utiliza el “.” como separador decimal al mostrar los resultados}

La aplicacion permite a la persona usuaria estimar los indicadores para varias varia-
bles en simultaneo. Suponiendo que ademas de la proporciéon de personas con obra
social se desee estimar la proporciéon de personas que viven con su padre en el hogar
y la proporcién de personas por su situacion conyugal, etiquetadas en la base de la
encuesta con C2_P05 y C2_PO07, respectivamente; las variables deben agregarse en
el apartado correspondiente a la proporcién sumandolas a C2_P10_1 como se detalla
en la figura 20.

Figura 20. Seleccion de las variables C2_P10_1, C2 P05y C2 P07

Indicador

Proporcion:

C2_P10_1 C2_P05 C2_PO7

Al solicitar a la aplicaciéon que realice las estimaciones a través del botdn “Estimar”, se
generaran nuevas solapas en el cuadro de proporcién para contener los resultados de
las nuevas variables afiadidas (figuras 20.1 y 20.2).

Figura 20.1 Resultados para la variable C2_P05

Proporcién2 Proporcion3

Var_Analisis n 1 2 9 Li_1 Ls_1 Li_2 Ls_2 Li_s Ls_8 CV%_1 CV%_2 CV%_9 CV%_denominador

Total pais

C2_P05 81730 30.96 69.04 0 28.54 3337 66.62 T1.46 0 0 398 179 62.62 0.03

Figura 20.2 Resultados para la variable C2_P07

Proporcion Proporcion2 Proporcion3
Total_Pais Var_Analisis n 1 2 3 4 5 6 9 Li_1 Ls_1 Li_2 Ls 2 Li_3 Ls_ 3
Total pais C2_Po7 81730 16.79 23.81 458 185 494 4792 011 16.06 1751 22.89 2473 3.99 5.18

El usuario podra visualizar los distintos cuadros de resultados navegando a través de

las solapas generadas para cada variable.
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4.2 Estimacion de un total

(&

En el caso de querer estimar el total de una variable, o el total para las categorias de
una variable discreta, la persona usuaria debera posicionarse sobre el cuadro corres-
pondiente (Total), lo que desplegara una lista con las variables disponibles en la base, a
partir de la cual podra seleccionar la que desee estimar (figura 21).

Figura 21. Selector de variables desplegado para el total

IngOcPpal

M_IngOcPpal

IngOtrasOc ) . ) °

M_IngOtrasOc
IngJubPen
M_IngJubPen
IngProg

M lasDess

Para el ejemplo del total de una variable, se procedera a calcular el total de la variable
Ingreso de ocupacion principal etiquetada en la base de la encuesta de la EANNA con
el nombre IngOcPpal (figura 22).

Figura 22. Seleccion de la variable IngOcPpal

Total:

M_IngOcPpal

B Total en las categorias

Una vez seleccionada la variable, el boton “Estimar”, que se encuentra debajo del menu
Subpoblacion, le pide a la aplicacion que calcule el indicador.

Los resultados obtenidos se muestran en la parte central de la pantalla, en las solapas
correspondientes a los estimadores elegidos (figura 23). En el cuadro de resultados se
muestra la informacién correspondiente a:

e dominio de estimacion

e cantidad de observaciones con la que se calcul6 el indicador

e estimacién puntual del total poblacional de la variable elegida
e limite inferior del intervalo de confianza del 95%

e limite superior del intervalo de confianza del 95%

e coeficiente de variacion porcentual de cada estimaciér} puntual
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Total

Total_Pais

Figura 23. Resultados para el total de la variable /ngOcPpal

n Total_IngOcPpal Li_Total_IngOcPpal Ls_Total_IngOcPpal CV%_Total_IngOcPpal

Total pais

14255 71368165867 66606453370.517 76129878363.483 3.404

Asi, en los resultados que se muestran en la figura 23, puede observarse la estimacion
del total de ingreso de la ocupacién principal en la columna Total_IngOcPpal, con un
coeficiente de variacion del 3,404% y con su respectivo intervalo de confianza del 95%.

Al igual que en los calculos de proporciones, pueden indicarse varias variables simul-
taneamente para el calculo de totales, para las cuales se procedera de la misma forma
indicada y cuyos resultados se dispondran en distintas pestafas.

Para calcular en una variable categérica la estimacién del total de unidades que co-
rresponden a cada una de sus categorias, se procede como en la seccién anterior. Por
ejemplo, si para la EANNA se desea estimar el total de personas en las distintas cate-
gorias ocupacionales, debe seleccionarse en el total la variable CATOCUP, marcando
la casilla “Total en las categorias”, de esta forma la aplicacion totaliza por categoria.

Nota: al marcar esta casilla, la aplicacién calcula el total de cada categoria para
todas las variables seleccionadas. No es posible calcular, simultaneamente, totales
de variables cuantitativas y de categorias de variables categoricas.

Figura 24. Seleccion de la variable CATOCUP

Total:

CATOCUP

Total en las categorias

Para que la aplicacién inicie el célculo de indicadores siempre se debe presionar el bo-
ton “Estimar” debajo del menu Subpoblacién. Los elementos del cuadro de resultados
obtenidos son los mismos que para el total de una variable (dominio de estimacion,
cantidad de observaciones, estimacion puntual, etc.), calculados para cada categoria
de la variable elegida. En lugar de tratar a las variables como numéricas, esta opciéon
trata a la variable como categoérica, calculando la suma ponderada para cada una de
las categorias de la variable (figuras 25.1, 25.2 y 25.3).

o
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Figura 25.1 Resultados para el total de la variable CATOCUP (parte 1)

Total

Total_Pais n Total_CATOCUP_1 Total_CATOCUP_2 Total_CATOCUP_2 Total_CATOCUP_4 Total_CATOCUP_9 Li_Total_CATOCUP_1

Total pais 18562 7053952 1869092 395600 48817 22939 6872419.55

Figura 25.2 Resultados para el total de la variable CATOCUP (parte 2)

Total

Ls_Total CATOCUP_1  Li_Total CATOCUP_2  Ls Total CATOCUP2  Li_Total CATOCUP_3 s Total CATOCUP_3  Li_Total CATOCUP4  Ls_Total CATOCUP.4  Li Total CATOCUP 9 Ls_Total CATOCUP9  CV%_Total CATOCUP_1  CV%_Total

T235484.45 1753189.999 1984994.001 342060445 449139555 24213.101 73420899 10469.334 35408.666 1313

Figura 25.3 Resultados para el total de la variable CATOCUP (parte 3)

CV%_Total CATOCUP_1 CV%_Total CATOCUP_ 2 CV%_Total CATOCUP_3 V% _Total CATOCUP_4 CV%_Total CATOCUP_9

1.313 3.164 6.905 25,715 27.735

Asi puede verse, por ejemplo, que el total estimado de asalariados (CATOCUP = 1)
entre personas ocupadas de 18 afios 0 mas, que residan en hogares con nifios, nifias
y adolescentes es de 7.053.952, con un coeficiente de variaciéon del 1,313% y con un
intervalo de confianza del 95% definido por (6.872.419,55; 7.235.484,45).

4.3 Estimacion de una media

(&

En el caso de querer estimar la media de una variable, la persona usuaria debera posi-

cionarse sobre el cuadro correspondiente (Media), lo que desplegara una lista cgn las

variables disponibles en la base, a partir de la cual debera seleccionar aquellas que |

desee estimar (figura 26). b
°

Figura 26. Selector de variables desplegado para la media . o ©

NREGION ' . e T e
C2_P02 . ° T %e

C2_P03 [

C2_Po4
C2_P05

C2_P05_1
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Media

Total_Pais

Siguiendo el ejemplo con la EANNA, se calculara la media de ingreso de ocupacién
principal, etiquetada en la base de la encuesta como IngOcPpal (figura 27).

Figura 27. Seleccion de la variable /ngOcPpal para la media

Media:

Una vez seleccionada la variable, y presionando el botdn “Estimar” debajo del menu
Subpoblacion, la aplicacién procedera a realizar los calculos de la media. Los resulta-
dos obtenidos en este caso son:

Figura 28. Resultados para la media de la variable /ngOcPpal

n Media_ingOcPpal Li_Media_ingOcPpal Ls_Media_Ing0cPpal CV%_Media_IngocPpal

Total pais

14255 10723.782 10165.519 11262.046 2656

Al igual que en los calculos de proporciones y de totales, pueden seleccionarse varias
variables simultdneamente para el célculo de medias, siguiendo las indicaciones del
apartado anterior.

4.4 Estimacion de una razon

En el caso de querer estimar una razén, la persona usuaria debera especificar la va-
riable del numerador y la del denominador. Al posicionarse sobre el cuadro corres-
pondiente (Numerador razén o Denominador razén), se desplegara una lista con las
variables disponibles en la base, a partir de la cual el usuario seleccionara la que desea
utilizar en la estimacion del indicador.

Cabe aclarar que, a diferencia del resto de los indicadores, la aplicacién en la actualidad
no permite estimar mas de una razéon en forma simultanea.

A modo de ejemplo se va a estimar la razén entre el ingreso de la ocupacién principal y
el ingreso de otras ocupaciones, variables etiquetadas como IngOcPpal y IngOtrasOc,
respectivamente. El primer paso es seleccionar estas variables en el menu “Indicador”

(figura 29). ° °
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Razén

Total_Pais

Figura 29. Seleccion de las variables IngOcPpal'y IngOtrasOc

Numerador razén:

Denominador razén:

IngOtrasOc -

Una vez seleccionadas las variables con las cuales se desea calcular el indicador, y
presionando el boton “Estimar” debajo del menu Subpoblacion, la aplicacion realiza las
estimaciones y presenta los resultados, como puede observarse en la pantalla principal
(figura 30).

Figura 30. Resultados para la razon entre las variables IngOcPpal'y IngOtrasOc

Li_Ing Ls_IngOcPpal/IngOtrasOc CV%_IngOcPpal/IngOtrasOc CVden%_IngOcPpal/IngOtrasOc

Total pais

935

2.086 1857 2315 5.601 5213

5. Estimacion en subpoblaciones o dominios

(&

. ° @ (]
(-] o .
o ° L -] -~ - -] z o O O B ° O
Calculo de Errores Muestrales por Réplicas Bootstrap 5 0O o 23
o) e @O 0o . o o °

Por defecto, todas las estimaciones se realizan a nivel pais, la mayor agregacion de
la encuesta o poblacién objetivo. En el caso de que se quiera utilizar otro dominio de
estimacion, se debe especificar cual a través del menu Subpoblacion que se encuentra
debajo del menu Indicador.

En este menu se desplegara una lista con todas las variables disponibles en la base de
datos, a partir de la cual se podra seleccionar la variable que identifique a las subpobla-
ciones o los dominios para los cuales se quiera calcular el indicador.

Retomando el ejemplo desarrollado, para el calculo de una proporcion, y recordando
que se estimo la proporcion de personas con obra social, se supone que esta propor-
cién requiere ser estimada a nivel de region; es decir que se quiere estimar el indicador
para las regiones GBA, NOA, NEA, Cuyo, Pampeana y Patagonia, todos dominios de
estimacion de la EANNA.

A las regiones se las identifica dentro de la base por la variable NREGION; por lo que, si
la seleccionamos en el menu Subpoblacién (figura 31) y solicitamos a la aplicacién que
realice los célculos presionando el botén “Estimar”, obtendremos el siguiente resultado
de la figura 32.



Figura 31. Seleccion de la variable NREGION

[ [
[ P
Subpoblacién c
Subpoblacién: -
c o
NREGION -
[-] € C
C2_P02 c
C2_P03
-
C2_P04 o

C2_P0S o °
€2 P05 1

Figura 32. Resultados para la proporcion de la variable C2_P10_1 por NREGION

Proporcion
NREGION Var_Analisis n 1 2 9 Li_1 Ls_1 Li_2 Ls_2 Li_9 Ls_9 CV%_1 CV%_2 CV%_9 CV%_denominador
1 C2_P10_1 13605 42.54 57.43 0.03 39.95 45.12 54.85 60 -0.05 0.12 31 229 119.49 0.07
40 C2_P10_1 15717 47.03 52.97 0 44.68 49.38 50.62 55.32 0 0 2.55 2.26 0.01
41 C2_P10_1 11289 4577 54.23 0 41.13 50.41 49.59 58.87 0 0 517 437 0.01
42 C2_P10_1 10571 48.65 51.35 0 45.5 5179 48.21 54.5 0 0 33 3.13 0.04
43 C2_P10_1 20432 50.02 49.98 0 46.79 53.26 46.74 Ll 0 0 33 33 0.01
44 C2_P10_1 10115 59.76  40.24 0 57.26 62.26 37.74 42.74 0 0 214 317 0
Como se puede ver, la columna de Total_pais fue reemplazada por NREGION y las
estimaciones fueron calculadas para cada una de las regiones.
El menu de Subpoblacion permite elegir mas de una variable para definir los dominios
de estimacioén. Por ejemplo, si se quiere la proporcion de personas por sexo para cada
categoria ocupacional dentro de cada regién, deben especificarse ambas variables
(NREGION y CATOCUP) en el menu Subpoblacion.
Figura 33. Seleccion de las variables NREGIONy CATOCUP
Subpoblacién
Subpoblacién:
NREGION CATOCUP
Estimar
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Como resultado se obtendra una estimacién para cada combinacién de los niveles de
° las variables especificadas, como se observa en la figura 34.

Figura 34. Resultados para la proporcion de la variable C2_P10_1 por NREGIONy CATOCUP

Proporcion

NREGION CATOCUP Var_Analisis n 1 2 9 Li_1 Ls_1 Li_2 Ls_2 Li_9 Ls_9 CV%_1 CV%_2 CV%_9 CV%_denominador

1 1 C2_P10_.1 2196 56.5 435 0 533 59.69 40.31 46.7 0 0 2.88 3.75 257
40 1 C2.P101 3063 59.51 40.49 0 56.28 62.75 37.25 43.72 0 0 277 4.08 24
41 1 C2.P101 173 60.1 39.9 0 51.87 68.32 31.68 48.13 0 0 6.99 10.52 2,57
42 1 C2_P10_1 1685 63.14 36.86 0 57.95 68.33 31.67 42.05 0 0 4.19 718 3.09
43 1 C2P101 3496 6043  39.57 0 56.23 64.64 35.36 43.77 0 0 3.55 5.42 292
44 1 C2.pP10.1 1938 7258 27.42 0 69.06 76.1 239 30.94 0 0 247 6.55 223

1 2 C2_P10_1 529 2478 7522 0 1989 2967 7033 8011 0 0 10.07 3.32 5.07
40 2 C2.P10_1 756 2506 74.94 0 219 2821 TL79 78.1 0 0 6.42 215 3.85
41 2 C2.P10_1 627 2646 73.54 0 19.9 33.01 66.99 80.1 0 0 12.64 4.55 5.09
42 2 C2_P10_1 508 3028 69.72 0 25.08 35.47 64.53 74.92 0 0 8.75 38 5.67

Nota: es posible que al indicar multiples variables de forma simultanea en el menu
Subpoblacion, en alguno de los grupos formados no se hayan registrados observa-
ciones, es decir, n=0. En estos casos, no es posible realizar estimaciones, por lo que
estos grupos seran excluidos de la tabla de resultados.




6. Descarga de resultados

El menu de Descarga permite descargar los resultados alcanzados y presentados de las
estimaciones requeridas. La persona usuaria debera seleccionar qué cuadro deseay el
formato requerido. Los cuadros deben seleccionarse de a uno por vez y la aplicacion
permite elegir entre formato xIsx o RDS (figura 35).

Figura 35. Menu Descarga
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7. Recomendaciones para interpretar las estimaciones

Para ayudar a las personas usuarias a interpretar los reSultados de la encuesta, se
presentan algunas recomendaciones y sugerencias para identificar estimaciones en las
que se debe poner poca o ninguna confianza.

El siguiente cuadro cubre algunas de las situaciones mas generales por las que puede
atravesar una estimacién a la hora de tener que evaluar su precisién o la confianza
que se puede poner en ella. Cada encuesta posee sus criterios particulares, si bien las
condiciones que se evallan son las mismas (para mas detalle referirse a la nota técnica
de la encuesta de interés).

Cuando se leen los resultados oficiales publicados de la encuesta, o se generan esti-
maciones propias a partir de la base que entrega el Instituto, se deben tener en cuenta
estas recomendaciones a la hora de sacar conclusiones del fenémeno que se esté
estudiando a partir de la encuesta.

A modo de ejemplo, a continuacion se presentan las recomendaciones publicadas en la
nota técnica de la Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares 2017-2018.
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Calidad de la

estimacion

No confiable

Poco confiable

Confiable

Cuadro 1. Recomendaciones para interpretar las estimaciones

a) el total de unidades involucradas en el calculo de la
estimacion es menor a 100

b) la estimacion de una razon es menor a 0,03

c) la estimacion de una proporcion es menor al 3%

d) el denominador de un cociente, razon, o proporcion,
tiene un CV > 10% (CV: coeficiente de variacion)

e) la estimacion posee un CV > 33,3%.

La estimacion posee un CV en el rango:
16,6% < CV < 33,3%.

La estimacion posee un CV en el rango:
CV < 16,6%.

Recomendaciones

Se recomienda no emplear a la estimacion en este
caso. Si existe la necesidad de publicarla, se debe
advertir que las conclusiones basadas en ella no son
confiables o validas.

La estimacion debe ser considerada con precaucion.
La inferencia resultante puede presentar, con alta
probabilidad, un nivel de error elevado.

Se recomienda presentarla con alguna notacion
advirtiendo de esta situacion en la que se encuentra.

La estimacion puede ser considerada sin
restricciones. No se requiere una notacion especial
para esta situacion.

Proporcién

caTocuP

Var_nalisis n

Fuente: INDEC, Encuesta Nacional de Gastos de los Hogares 2017-2018.

En la aplicacién, cuando alguna de las estimaciones calculadas cumpla una de las
condiciones para ser considerada poco confiable o no confiable, se generara automati-
camente una nueva columna con advertencias al final de los cuadros de resultados, en
la que se identificara con « las estimaciones poco confiables y con #x las estimaciones

no confiables.

Por ejemplo, si en la base de datos de la EANNA individuos queremos calcular la pro-
porcién de personas por sexo para cada categoria ocupacional, veremos que para
alguna de las categorias de esta variable se generaran advertencias, como muestra la

figura 36.

Figura 36. Ejemplo de advertencias en las estimaciones

CV%_ddnominador  Adv_1 Adv_2

1 c2.po3

2 2P0

3 C2_P03

4 C2_P03

9 C2_P03

14092 56.08. 4392 5483 4517

3630 59.53 4047 56.75 623 317 43.25

698 73.54 2646 68.56 3144

111 46,21 53.79 3085 69.15

a1 4493 5507 2066 69.2 308 79.34

Como se puede ver, hay dos categorias del cuadro con advertencias para cada esti-
macion puntual. En particular, para la categoria CATOCUP = 4, las advertencias surgen
de que el coeficiente de variacién del denominador porcentual es mayor que 10%; en
el caso de CATOCUP = 9, el CV% del denominador es mayor que 10% y, ademas, el
numero de unidades con las que se calculé el indicador es menor que 100. En ambas
situaciones las estimaciones son no confiables.

Calculo de Errores Muestrales por Réplicas Bootstrap



8. Tratamientos especiales: ENGHo Gastos

El moédulo de gastos de la ENGHo posee indicadores particulares que no se asemejan
a los de otras encuestas del Instituto.

Estos son los indicadores de estructura de gastos: que pueden pensarse como el gasto
total en articulos de una “division de gasto” respecto al gasto total en un “nivel de agre-
gacion geografico” dado.

¢ Division de gasto: grupo en la que se clasifican los articulos adquiridos por un
hogar (division, grupo, clase, subclase).

¢ Nivel de agregacion geografico: division geografica sobre la que se conside-
ra el total de gasto de los hogares (region, provincia, total pais).

Esta base de datos presenta particularidades con respecto al resto de las encuestas
que implicaron desarrollar un médulo especifico en CEMRepBoot para estimar las es-
tructuras de gastos. La primera particularidad es que al calcular indicadores para este
modulo se considera una gran diversidad de desagregaciones del gasto y de los niveles
geograficos. Por otro lado, en esta base hay mas de un registro por hogar, lo que difi-
culta los computos.

Figura 37. Seleccion de las bases correspondientes a la ENGHo Gastos en la region Cuyo

CEMREPBoot
Descargar manual o °
Encuesta °

EANNA NNyA|

(]
LSl U Togales o o

ENGHo Individuos PO
ENGHo Gastos Pampeana
ENGHo Gastos Patagonia
ENGHo Gastos Metropolitana o PS

ENGHo Gastos Cuyo

ENGHo Gastos Noreste ® . °

ENGHo Gastos Noroeste

o

La base de datos correspondientes al formulario de gastos de los hogares corntiene
una gran cantidad de registros, lo que la vuelve muy difigil de manejar para los equi-
pos estandares de 8 GB de memoria RAM. Por este motivo, en el selector encuesta
de CEMRepBoot se presenta la ENGHo Gastos por region (figura 37). No es posible
realizar estimaciones a nivel nacional (si el usuario carga de forma manual la base com-
pleta CEMRepBoot trabajara unicamente con los registros correspondientes a la region
seleccionada).
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Al seleccionar alguna de las opciones de ENGHo Gastos, el panel para elegir el indica-
dor a calcular se modificara segiin se muestra en la figura 34.

Figura 38. Menu Indicador en la ENGHo Gastos

Indicador

Variable de anélisis:
o
°
° °
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Total en las categorias o
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° o °
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La persona usuaria en este caso debera identificar la variable de andlisis (monto o in-
greso) y solo podra optar por calcular un total o una razéon. Por ejemplo, si se quiere cal-
cular una estructura de gastos por divisiéon, debe seleccionarse el monto como variable
de analisis y divisién en la casilla correspondiente al numerador de razon (figura 39).
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Figura 39. Seleccion de la variable monto

Indicador

Variable de anélisis:
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A las columnas ya conocidas, se le agrega la de n_art, que es el niumero de hogares con
al menos un articulo en la categoria, ya que un mismo hogar puede aportar mas de un
articulo para el célculo del n (figura 40).

Figura 40. Descripcion de los resultados arrojados por CEMRepBoot para ENGHo Gastos

Coeficiente de variacion Tamano de
porcentual del denominador | | |a muestra

I I

Sin_Estratos division Estim% CV_% Cvden% n_art n Advertencia
Dominio de Variable de Estimacion Coeficiente de variacion Numero de hogares con
estimacion “categorizacion” puntual porcentual de la estimacion| | al menos un articulo en la

puntual categoria
°
o . 9, . )
/ [5) CR o RN o - <)
' o (- “
30 ) (&) r R INDEC
0 ° o . ° o " [
C O



Al momento de estimar la estructura de gastos, cada categoria de la variable de analisis
(en este caso division) se presentara como una fila en la salida de la aplicacion (figura
41) y si se desea replicar el célculo en subpoblaciones, cada dominio de estimacién
tendra su propia pestafia en el indicador escogido (figura 42).

Figura 41. Resultados para la estructura de gastos por DIVISION

Razén
Sin_Estratos division Estim% CV_% Cvden% n_art n Advertencia
1 ADL 231 25 27 2015 2033
1 AD2 21 51 27 871 2033 **
1 AD3 6.9 37 27 1356 2033
1 AD4 132 28 27 2022 2033
1 ADS 55 43 27 1547 2033
1 A6 6.2 59 27 172 2033
1 AOT 16.8 37 27 1778 2033
1 AD8 49 22 27 1746 2033
1 AD9 8.6 5.4 27 w72 2033
1 A10 29 6.8 27 433 2033 *
1 All 52 4.1 27 1128 2033
1 Al2 45 4.9 27 1655 2033
.
Figura 42. Resultados para la estructura de gastos por DIVISION para cada provincia
Razén Razén2
provincia division Estim% o_% Cvden% n_art n Advertencia
50 AL 2 3.4 38 814 819
50 h02 2 16 38 385 819 **
50 AD3 6.1 56 38 561 819
50 AD4 126 38 38 811 819
50 A0S 59 58 38 664 819
50 AO6 6.6 17 38 538 819
50 hoT 173 5 38 728 8198
50 08 49 3 38 740 819
50 A0S 9 71 38 729 819
50 Al0 33 8 38 228 819
50 AlL 51 57 38 463 819
50 Al2 51 6.1 38 744 818
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