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Introduccion

Como en toda encuesta por muestreo, las estimaciones que surgen de la Encuesta Permanente de
Hogares estan afectadas por errores debidos al muestreo {(consecuencia de haber encuestado solo
a una fraccion de las viviendas en cada dominio) y errores no debidos al muestreo: no respuesta,
respuestas incoherentes, etc.

Laincidencia y magnitud de estos errores son, en general, minimas, y los diferentes andlisis que se
han hecho a lo largo de la historia de la EPH muestran la aita calidad de la informacién que surge de
la misma,

Las innovacicnes metodoldgicas que se infroducen a partir del tercer trimestre de 2009 tienen como
objetivo mejorar aun mas la calidad de la informacién que la EPH proporciona, asi como la calidad

de tas bases de microdatos que el INDEC pone a disposicion de los usuarios, en dos tematicas:

- Ponderacion de la muestra.
= Tratamiento de los datos faltantes en las variables de ingreso.

Los cambios introducidos permitiran a los usuarios que utilizan las bases de microdatos de la EPH
realizar analisis mas precisos en general y en las tematicas de ingreso en particular.

A continuacion se presenta una breve resefia de estos dos avances, sus efectos e implicancias.
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. CALIBRACION DE LOS FACTORES DE EXPANSION

Las estimaciones de totales en una encuesta por muestreo fluctuan debido al error muestral. En una
encuesta a hogares, segun la muestra de viviendas seleccicnadas, se pueden estimar mas o menos
personas, mas o menos ocupados, etc., dependiendo de la composicion de los hogares residentes
en fas viviendas. Segun el tamano de la muestra y el dominio bajo estudio, estas fluctuaciones
tienen mayor o menocr impacto en las estimaciones.

Desde su inicio en 2003, para la EPH Continua se utiliza un estimador de razdn para atenuar estas
fluctuacicnes:

Cada trimestre, se ajustan los factores de expansion de diseno (inversa de la probabilidad
de seleccion) para que las estimaciones de poblacion de cada aglomerado coincidan con
las proyecciones de pobiacion realizadas por la Direccién de Estadisticas Poblacionales
del INDEC.,

Esta correccion, si bien determina que no haya variaciones muestrales del total estimado de poblacién,
no corrige las variaciones muestrales al interior de la poblacicn, e.g. en grupes de sexo y tramos de
edad. Estas variaciones pueden incidir artificiaimente sobre las estimacicnes: el aumento ¢ disminucion
del total de desocupados o activos en cierto tramo de edad, de un trimestre a otro, puede deberse
a gue endicho tramo etario hay mas o menos poblacion enla muestra de viviendas encuestadas.
Una segunda implicacion del error muestral en este tipo de encuestas es que dos encuestas a
hogares, enigual dominios y periodos, darén estimaciones diferentes en general.

Una técnica que permite atenuar parcialmente estos efectos es la cafibracion.

Dados ciertos totales poblacionales de subpoblaciones (e.g. lota! de poblacion sequin sexo y tramos
de edad, total de hogares unipersonales, etc.) conocidos por fuentes externas (registros administrativos,
proyecciones demograficas), y denominados en general valores marginales poblacionales, se ajustan
las ponderaciones para que los totales estimados ceincidan con estos valores externos.
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Formalmente, sean x,,...x, kvariables auxiliares cuyos totales poblacionales X, ....X, conocemos.
En una encuesta a hogares los ston tipicamente totales de poblacién por sexo o tramos de edad,
cuyos valores 'verdaderos' se conocen por proyecciones demograficas, registros, etc..

Y seand,,...,d_los factores de expansién originales (inversa de las probabilidades de seleccion,
corregidos por no respuesta) de los elementos de la muestra i=1,..., n.

Se busca entonces ajustar estas ponderaciones mediante ciertos factores ¢,,...c, de forma que las
estimaciones de los totales X,,...X, no tengan error, i.e:

Z¢’d 'x; = X, para j=1,...k

Este ajuste se realiza de forma que los facteores de expansién finales estén lo mas préxime posible
de los iniciales y respeten cierlas condicicnes, como ser no negatives, o no duplicar al factor
original, etc.

Formalmente, se elige una funcién G(w, d), que cuantifique la distancia entre los factores criginales
y los nuevos, que cumpla las condicicnes basicas:

-~ Gfzz)=0

= G20

= Gestrictamente convexa

= Gderivableenw

Si w,es el nuevo factor de expansion y d, es el factor de expansion original, se trata entonces de
minimizar la funcién

Z G{w,d)
sujeta a las condiciones

¢ d’x,= X, para j=1,...,.k
Si w, =d, entonces G{w,d )=0, por la primer condicion .
El origen de esta técnica es el raking-ratio, sugerido por primera vez por los estadisticos W.E.
Deming y F.F. Stephan en 1940. Esta técnica esencialmente consiste en ajustar iterativamente los
factores de expansion de una muestra segun dos variables categdricas, cuyos marginales (totales

en cada categoria) se conocen. Esto permite estimar correctamente las categorias de una y otra
variable.
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Por ejemplo, sean dos variables categoricas sexo y tramos de edad (0- 14, 15-29, 30-49, 50-64, 65
O mas) y cuyos iotales poblacionales, en cada categoria, son conocides: se ajustan los factores de
expansion para estimar correctamente el total de personas seqgun sexo, luego se ajustan las factores
de expansion para estimar correctamente las personas segun framo de edad, luego se vuelve a
ajustar las ponderaciones para estimar correctamente las persocnas segin sexo, y asi sucesivamente.

La calibracion es considerada una post-estratificacion incompleta porque las estimaciones ajustaran
los marginales de una y otra variable en forma independiente, pero no las celdas de cruce. Por
ejemplo, un marginal es el total de poblacion entre 0 y 14 anos y otro el {otal de mujeres, pero no se
ingresa ef total de mujeres entre 0y 14 anos.

Esto tiene dos ventajas:

= Norequiere conocer los eltectivos poblacionales en las n x m celdas.
= Evila para celdas con pocos casos que una post-estratificacién modifique demasiado los
factores de expansion originales.

Posteriormenie, la calibracidn amplio esto al caso de variables explicativas continuas.

La teécnica de calibracién se poputarizo al estar disponible para el software SAS una macro escrita
por ef INSEE" de Francia, CALMAR? . Aplicativos similares estan disponibles actualmente en diversos
'soft’ estadisticos.

Hay un multitud de variantes de esta técnica, permitiendo la mayoria de ellas que el usuario acote el
factor de ajuste. Para la calibracion de las bases de Ja EPH se determind una cota superior de 2.5
y una cota inferior de 0.25. En la practica e 90% de estos factores se encuentran en el intervalo
[10.7;1.3] (ver cuadro *Percentiles del factor de ajuste de tas ponderaciones®).

Rernitimos al lector al articulo de Sing A. y Moht C. (1996)* para una exposicion formal de fa calibracion.

‘institut National de la Siatistique et des Etudes Economiques
CALage sur MARges
*Singh, Avi , Mo, Chris (1996). Understanding calibration astimators in survey samgpiing Survey Methodalogy, vol. 22 n°2.
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Objetives de ia calibracion
La calibracion tiene en general cuatro objetivos:

1. Reducir la varianza de los estimadores de totales correlacionados con ios marginales
poblacionales. Luego de calibrar los ponceradores, la estimacion de los marginales tiene
vartianza cero, por lo que es de esperar que estimadores de totales correlacionados 0 asociados
con estos marginates vean disminuida su varianza.

2. Facilitar los analisis longitudinales, at eliminar de un periodo a otrolas oscilaciones artificialmente
introducidas por la composicion demografica de la muestra. Si bien la cantidad de viviendas
seleccionadas en la EPH se mantiene constante, varia la cantidad y estructura demografica
de las personas que habitan en ellas al cambiar, por efecto de la rotacion, las viviendas en el
panel. A ello se suman los efectos producidos por la no respuesta.

3. Disrninuir posibles sesgos en muestras que presentan ne respuesta o subpoblaciones dificiles
de captar, aumentando ‘a ponderacion de estas subpoblaciones.

4. Posibilitar que las estimaciones de ciertos totales surgidas de encuestas oficiales a hogares
sean coherentes entre si, para un determinado domino y periodo.

Se trabaja con el supuesto implicito de que los marginales que se utilizan son correctos, i.e.,
coinciden con los valores poblacionales. Si esto no sucede, el tercer punto puede no curmplirse,
pero seguiran cumpliéndose en general los puntos 2 y 4. Aungque esta técnica se origina para reducir
la vatiancia de los estimadores de totales, son los objetivos segundoe y cuarto los mas relevantes en
las encuestas oficiales. al dar coherencia a las estimaciones difundidas.

Conjunto de marginales a utilizar en la calibracion

Un aspecto relevante en el proceso de calibracion es determinar ios marginales a utilizar. Si bien
aparentermente muchos marginales 'mejoraran’ la calidad, el utilizar mayor informacién externa obliga
al metodo a madificar en mayor medida los pesos originales, pudiendo asi aumentar sensiblemente
la varianza de los estimadores de variables que no estén muy correlacionadas con los marginales.
La seleccién de marginales requiere entonces scluciones equilibradas adecuadas al estudio en
particular.
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En el caso de la calibracion de la EPH se opté por una postura conservadora, tomando como
marginales las siguientes proyecciones:

- Total de varones.

~ Tolalde mujeres.

- Total de poblacién entre O y 14 anos.
~ Total de poblacion entre 15 y 29 anos.
~ Total de poblacion entre 30 y 49 anos.
- Total de poblacion entre 50 y 64 ancs.
- Totalde poblacién de 65 anos ¢ mas.

Los tramos de edad son seleccionados en virtud de la asociacion de la condicion de actividad con
rangos etarios,

Etapas del proceso general de construccion de los ponderadores
Para obtener los factores finales de expansion se parte de:

- Probabilidades de seleccion corregidas por no respuesta.

- Proyecciones de poblacién para el aglomerado y el trimestre.

- Estructura de poblacidén segun sexo y tramos de edad, para los departamentos que inclu-
yen al aglemerado, por afc (una estructura proyectada por afio).

Mediante las estructuras de poblacién segun sexo y tramo de edad {una estructura por ano} y el
total proyectado de poblacién para el aglomerado y el trimestre, se determinan los totales de pobla-

cién por sexo y tramo de edad, que serdn los marginales a utilizar en el proceso de calibracion,

El método que se utilizd es una medificacion del método de Huang-Fuller®, implementado en Stata 9.0.

4 Singh, Avi , Mohl, Chris (1986). Understanding calibration estimatars in survey sampling. Survey Mathodology, vol. 22 no. 2.
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Dispersion de los factores de ajuste

A continuacion, a modo de ejemplo, se presenta un cuadro que muestra la dispersion de los lactores
de ajuste de ta calibracion para los trimestres correspondientes a los afos 2004 a 2006 inclusive.

Percentiles del factor de ajuste de las penderaciones
Ajuste=Pesa/Pondera siendo Peso= Pondera calibrado

Percentit Percentil  Percentii  Percentif Percentil

Periodo 5 25 50 75 95
1°T 2006 0.77 0.92 1.00 1.08 723
2°T2004  0.78 0.91 0.99 1.08 123
3°T2004  0.79 0.92 1.00 1.07 121
4T2004 078 0.62 1.00 1.07 1.21
1°T2005 078 0.93 .00 1.08 123
2272005 077 0.92 0.99 1.08 1.05
3°T2005  0.77 0.91 1.00 1.09 126
4°T2005 078 093 1.01 1.08 122
1972006  0.80 0.93 1.01 1.08 1.20
2°T2006  0.78 0.93 1.00 1.09 122
3°T2006  0.78 0.93 1.01 1.09 122
4 T2006 079 0.93 1.00 1.08 122

Cambios en las estimaciones

La calibracidn introduce modificaciones minimas en las estimaciones de las principales tasas del
mercado laboral. Se presenta a continuacion las tasas de actividad, empleo y desocupacion antes
y luego de la calibracion para los tres afios considerados.
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Total de aglomerados
Tasas de actividad, empleo y desocupacién segun ponderadores sin calibrar y calibrados

Tasa Tasa Tasa Tasa Tasa Tasa
Periodo actividad actividad  empleo empleo  desocup.  desocup.
sincallb. c¢oncalib. sincalib. con calib. sincalib. con calb.

1° T 2004 45.4 46.1 38.9 39.5 14.4 14.3
2°T 2004 46.2 46.7 39.4 39.8 14.8 147
3°T 2004 46.2 46.6 401 40.5 13.2 131
4° T 2004 45.9 46.4 40.4 40.8 121 12.0
1° T 2005 45.2 46.0 39.4 40.0 13.0 12.9
2°T 2005 45.6 46.0 40.1 40.5 12.1 120
3°T 2005 46.2 46.7 411 415 1.1 1
4°T 2005 45.9 45.4 41.3 41.7 10.1 10.0
1° T 2006 46.0 46.4 40.7 41.2 1.4 13
2° T 2006 46.7 46.9 41.8 421 10.4 10.3
3° T 2006 46.3 46.7 41.6 42.0 10.2 10.1
4° T 2006 461 46 4 421 42.4 8.7 8.6

Estructura segin sexo

% de poblacidncon % de poblacidn

Penodo Sexo calibracidn sin_calibracidn
1° T 2004 Varén 47.9 47.4
2° T 2004 Vardn 47.9 472
3° T 2004 Vardn 47.9 47.5
4° T 2004 Vardn 47.9 47.8
1° T 2005 Vardn 47.9 47.7
2° T 2005 Varén 48.0 47.8
3° T 2005 Varén 48.0 47.3
4° T 2005 Vardn 48.0 47.5
1° T 2006 Varén 48.0 47.8
2° T 2006 Vardn 48.0 47.7
3° T 2006 Varén 48.0 47.5
4° T 2006 Varén 48.0 47.4
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Estructura segun sexo

% de poblaciéncon % de poblacion

Perodo Sexo. " calibracion__ _ sin caiibracion _
1°T 2004 Mujer 52.1 52.6
2° T 2004 Mujer 521 52.8
3°T 2004 Mujer 521 52.5
4°T2004  Mujer 52.1 52.2
1°T2005  Mujer 52.1 52.3
2°T2005  Mujer 52.0 52.2
3° T 2005 Mujer 52.0 527
4° T 2005 Mujer 52.0 52.5
1¢ T 2006 Mujer 52.0 52.2
2° T 2006 Mujer 52.0 52.3
3° T 2006 Mujer 52.0 52.5
4° T 2006 Mujes 52.0 2.8

Estructura estimada segun tramo de edad

% de poblacion % de poblacion

Periodo ramo de edad con calibracién __ sin calibracion
17 T 2004 0-14 25.3 26.0
2° T 2004 0-14 253 255
39T 2004 0-14 25.3 255
4° T 2004 0-14 25.3 25.7
1° T 2005 0-14 251 25.9
2°T 2005 0-14 251 25.3
3° T 2005 0-14 251 255
4° T 2005 0-14 251 25.6
1°T 2008 0-14 24.8 25.3
2°T 2008 0-14 24.8 25.0
3° T 2006 0-14 24.8 251
4° T 2006 0-14 24.8 252
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Estruclura estimada segun tramo de edad

% de poblacidn % de poblacidn

Perioda Tramo de edad con calibracién __ sin calibracion
i° T 2004 B5 y mas 10.3 10.4
2° T 2004 65y mas 10.3 10.6
3° T 2004 65 y mas 10.3 10.5
4T 2004 65y mas 10.3 10.5
1° T 2005 65y mas 10.4 10.5
2° T 2005 65 y mas 10.3 10.5
3° T 2005 65 y mas 10.3 10.5
4° T 2005 85 y mds 10.3 10.4
1° T 2006 65y mas 10.4 10.4
2°T 2006 B5 y méds 10.4 10.3
3° T 2006 65 y mas 0.4 10.5
4° T 2006 65 y mas 10.4 10.1

Luego de la calibracidn, la estructura de edad y de sexo practicamente no presenta variaciones a lo
largo del tiempo.

A continuacion se procede a comparar la estructura de la poblacion cruzando ambas varables. Se
obtienen, entonces, 10 subpoblaciones sobre las que se grafica el porcentaje respecto de la pobla-
cion total para los irimestres estudiados.
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Estructura de la poblacion sin calibracion y con calibracién
Periodo 2003-2006
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Se puede observar que las ponderacicnes previas a la calibracion sobrestiman a las poblaciones e
mujeres y varones entre Oy 14 anos, mujeres entre 15y 29 ancs y mujeres y varones de 65 o mas,
en forma sistematica aungque con diferentes niveles de sobrestimacion.

Se trata de poblaciones con mayor probabilidad de hallarse en la vivienda al momento de la encues-
ta, y por ende con menor probabilidad de ser omitida en el proceso de relevamiento.
Simetricamente, el factor de expansién sin calibrar subestima sistematicamente a las mujeres y
varones entre 30y 49 anas, el tramo con mayor tasa de actividad de los grupos considerados.
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Il. IMPUTACION DE LAS VARIABLES DE INGRESO
No respuesta en las encuestas a hogares

Toda encuesta (no solo las encuestas probabilisticas) presenta valores faltantes. En el caso de una
encuesta a hogares, la no respuesta puede deberse a:

= Hechazo de un hogar a responaer la encuesta.

- Imposibilidad de contactar al hogar por ausencias reiteradas, aun luego de vanas visitas.

- Valores incoherentes: aun cuando se implementen rigurosos controles informaticos, es
imposibie eliminar la presencia de valores incoherentes entre las respuestas. Esto da en
general origen a vaiores considerados 'missing'.

- Imposibilidad de realizar ef trabajo de campo, por ejemplo por problemas climaticos. Las
viviendas que no fueron encuestadas entran en la categoria de no respuesta.

= Elencuestado desconoce la respuesta: dado que enla EPH (como en la mayoria de las
encuesta de su tipo) un entrevistado puede contestar por otro miembro del hogar, el
respondente puede ignorar la respuesta. O si se trata de un autorespondente, puede no
recordar la respuesta exacta, dando origen a una no respuesta.

Porlo tanto no siempre a ‘No Respuesta’ se debe a la falta de cooperacion de los entrevistados con
la encuesta.

En una encuesta a hogares como la EPH hay varios niveles de no respuesta:
= Anivel de vivienda
= A nivel de hogar
= Anivel de persona
Y en cada uno de estos niveles la no respuesta puede ser total o parcial:
- Norespuesta total: ausencia total de informacion en la unidad de muestreo {o de analisis
enla practica).

- No respuesta parcial: ausencia de informacién en algunas variabies relevadas.

Dependera de cada encuesta y los objetivos analiticos la cantidad y cualidad de variables cuya
presenciafausencia hard que la no respuesta sea parcial o total.
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No respuesta de ingreso en el lotal familiar (sin ponderar)

Periodo 2 NR ingresc

__ . ‘otalfamifiar
1° T 2004 218
2° T 2004 20.4
3° T 2004 19.6
4° T 2004 18.0
1T 2005 18.3
2° T 2005 154
3° T 2005 16.8
4° T 2005 151
1° T 2006 14.6
2° T 2006 141
3° T 2008 138
4° T 2006 14.3

No respuesta al ingreso total familiar segun nivel de educacidn del jefe de hogar
(sin ponderar)

1° T 2004 169 19.3 24.6 30.7
2° T 2004 17.5 17.9 224 27.4
3° T 2004 13.5 18.0 213 27.4
4° T 2004 137 16.3 18.6 26.6
1° T 2005 13.0 16.0 19.4 28.7
2° T 2005 11.9 13.4 16.3 23.2
3°T 2005 13.0 15.0 17.8 241
4° T 2005 116 12.7 16.4 229
1° T 2006 11.0 12.4 15.5 233
2° T 2006 10.2 11.5 15.2 23.6
3° T 2006 9.8 12.1 15.3 21.0
4° T 2006 11.2 12.4 15.6 20.5
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Hasta el ano 2003, en la EPH no se efectuaban correcciones especificas de las variables de ingre-
so. Para la elaboracion de tabulados segun las escalas decilicas de la poblacion, ya fuera segun el
ingreso total individual, el ingreso de la ocupacion principal o el ingreso total familiar {en hogares) se
trabajaba con los respondentes, eliminando del calculo los no respondentes. y conservando el factor
de expansion original (con i0s correspondientes ajustes por no respuesta total). A partir de 2003,
con la entrada en vigencia de la modalidad continua, se incorporo pravisoriamente una metodologia
de correccion, reponderando las variables de ingreso.

Se creaba para cada variable de ingreso -P21 (ingreso de la ocupacién principal), P47t {ingreso total
individual) e ITF {ingreso total familiar}- un ponderador ad-hoc que se aplicaba a la sub-base de
respondentes, y con vaior cerg para los no respondentes: Pondiio, Pondii, Pondih.

Para analizar estas tres variables habia que trabajar, de hecho, con tres sub-bases. Esto traia
aparejado problemas de coherencia en las estimaciones, pues surgian de tres bases diferentes, y
severas limitaciones para cualguier analisis multivariado ya que el usuario debia trabajar con cuatro
factores de expansion distintos.

QOtra consecuencia del tratamiento de reponderacién para la correccién de la ne respuesta parcial es
la 'amplificacion’ del porcentaje de no respuesta al pasar de los individuos a los hogares, ya que la
falta de informacién parcial de algun individuo delermina como no respondente al hogar al cual
pertenece.

Para ejemplificar esto, se adapté un ejemplo tomado del trabajo de Fernande Medina y Marco
Galvan® .

Se supone que a partir de una base de personas se desea construir una base de hogares, sumarizando
elingreso de los individuos para obtener el ingreso familiar.

Se parte de la base de individuos

Hogar Individuo Recibe ingreso Declara su ingreso?

A 1 Si Si
A 2 Si Si
A 3 Si Si
B 4 Si No
B 5 Si Si
B 6 No

c 7 Si Si
C 8 Si Si
c 9 Si No

fMedina, F. , Galvdn, M. (2007). imputacidn de datos: teoria y prdclica. CEPAL. Serie Estudios Estadisticos y
Prospectivos.
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Pcreentaje de nc respuesta er elingreso mdvidual: 10072 8 =2 5%

Se obueneia base de hogares

Hogar _Ingresotota famiiar _
A 1 +12+ 3
= ?
C ?

Porcentaje de no respuesta er ¢! ingreso total familiar: 100°2/3=66.7°.

Para corregir esto, se implementa en iz EPH a partir del tercer trimestre de 2009 el método de
imputacién, lambién ampliamente utiiizadc en los institutos de estadistica.

La metodologia de imputacién en el tratamiento de valores faltantes

La imputacion consiste en reempiazar un valer faltante (‘missing') por un valor valido. Segtinmenciona
£. Rarcourt® la primera utilizacion de ia imputacion en las estadisticas oficiales se debe a Hansen,
Hurvitz y Madow, en 1948.

La mayoria de estos métodos define en primei término las celdas de imputarion, para luego dentro
de ellas imputar segun diversas tecnicas:

- Imputacion por la media
- Imputacion pot regresion
= Imputacion mediante hot-deck, etc.

Asimismo cada uno de estos metodos puede presentar diversas variantes (aleatorio, no aleatorio, etc.)
Imputacién mediante hot-deck

Et{ método de hot-deck es muy sencillo;

Consiste en seleccionar, dentro de la clase de imputacidn correspondiente, un donante al
azar, entre los que presentan valores validos, y asignar este valor valido a la celda con el
valor faltante.

Algunas de ias variantes mas usuales del hot- deck son: aleatorio, jerarquico, métrico, secuencial.
La seleccion det donante puede sertambién realizada, dentro de cada celda de imputacion, mediante
probabilidades proporcionales ai factor de expansion.

E! método se hizo rapidamente popular principalmente en la depuracién de grandes volumenes de
datos (censos), con la variante 'secuencial’, que consiste en imputar e} valor mas cercano en el
orden del archivo dentro de cierla clase de imputacion.

$Rancourt, E., "Edit ang imputation: from suspicious to scientific techniques®, Actes, I'Association internationale des
statisticiens d'enquéte, pp 605-833, (2001)
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Para un detallado analisis de diversas alternativas de imputacion remitimos al lector al minucioso
trabajo de Meaina-Galvan. donde ademas de las consideraciones tedricas hay una serie de
simulaciones realizadas con bases de microdatos de la EPH de Argentina. En el mismo se demuestra
que no hay un método que sea superior a los demads, aun considerando una sola encuesta. Pero
como dice un adagio celebre en el campo de la imputacién, el mejor métoda es ef que no se aplica.
La mejor correccion a la no respuesta es evitarla. Con esto quiere decirse gque ningun metodo
estadistico, por sofisticado que sea puede suplir la informacidn faltante.

Tratamiento de la no respuesta de ingreso en la EPH a partir del tercer trimestre
de 2009

Enla EFH se implementa a partir del tercer trimestre de 2009 la imputacion por hot-deck aleatorio,
cuyas caracteristicas son:

= Seimputan cada una de las componentes elementales de las preguntas de ingreso. Luego,
se sumariza para obtener P21, P47t e ITF (ingreso de la ocupacion principal, ingreso tolal
individual e ingreso total familiar).

- Paracada variable a imputar, se determinan un conjunto de 'variables explicativas', que
definiran las ‘celdas de imputacién’ (sexo, tramo de edad, caiificacidn, horas trabajadas,
nivel educativo, condicién de actividad, aglomerado, etc.).

- Se genera un orden aleatorio en la base previo a la imputacién,

= Unvalortaltante es reemplazado por un valor valido del registro de una persona perteneciente
alamisma 'celda de imputacion'. Este registro seleccionado al azar se denomina 'donante’.

< La seleccién de los donanies se realiza sin reposicion. Un 'donanie’ no es utilizado dos
Veces.

- Elmecanismo es iterativo: Si en cierta celda quedan valores sin imputar, se retira una de
las variables explicativas y se repite el procedimiento.

= Identificacion de casos con variables imputadas: Se creé una variable que indica para
cada caso, la presencia o ausencia de imputacion en cada tipo de variable elemental de

P21oP47T.

= Valores extremos: Las variables de ingreso tienen en general una distribucién asimétrica,
y pueden presentar valores 'extremos’, i.e. valores muy elevados que se supone no

32 METODOLOGIAN°15



representan a otras unidades. O que al aparecer con baja frecuencia en el tiempc, pueden
dificultar el analisis de la evolucién de las medidas de desigualdad. Imputar estos valores
(seleccionarlos come donantes) introduciria un aumento de la varianza. Para evitar esto,
SE programo un mecanismo para no considerar como donantes a los valores extremos,
E=te es algo usual en ja practica de la imputacion cuando se trabaja con variables muy
asimeétricas (‘trade-off' entre sesqo y varianza),

= Reproducibilidad: Une de los motivos para adoptar el metodo hot-deck es su sencillez de
implementacicn, por Io que cualquier usuario, silo desea, puede pregramarlo.

Asimetria de las variables de ingreso. Ingreso de la ocupacién principal
El ingreso es una variable muy asimetrica a la derecha. €l siguiente cuadro muestra mediana,

media, percentil 99 y valor maximo del ingreso de 1a ccupacion principal efectivamente declarado
{estimacion ponderada):

Periodo fMediana Media Percentii §9 Maximo S?:r?;;?d
1° T 2004 400 562 3,100 54,000 1,071
2°T 2004 400 573 3,000 18,000 717
3° T 2004 400 578 3,000 25,000 717
4° T 2004 450 597 3,000 15,000 691
1° T 2005 500 641 3,800 30,000 764
2° T 2005 500 678 4,000 15,000 785
3° T 2005 576 741 3,800 100,000 1,511
4° T 2005 600 758 4,000 22,000 834
1°T 2006 600 529 4,000 60,000 1,188
2° T 2006 700 848 4 200 50,000 962
3°T 2006 730 9c0 4,200 30,000 307
4° T 2006 800 958 5,000 300,000 2,223

La asimetria se puede ver graficamente tomando logaritme y graficando un Box-Plot. Ain mediante
esta transformacién, la varable transformada presenta ‘valores exiremos’, Se observa ademas como
esta transformacion ‘simetriza’ a estas variables.

Se ejemplifica con los trimestres de los anos 2005-2006, para las variables lag (Ingreso total Fami-
liar) y log (Ingreso de la ocupacion Principal).
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Valores declarados y valores imputados

P21 mputade y P21 declarado - 2 2006

?

I

@

Y - T r - 7

€ 8 10

l _—

kdensity log_p21 kdensity lag p2t v]

Valores declarados y valores declarados mas imputados

P21 con imputacion y P21 declarado - 2/2006

<

(=]

— —T — T
4 6 8 10
X

kdensity log_p21  ———~— kdensity log Dmi}

o

l
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Valores declarados y valores imputados

P21 imputade y P21 declaradc - 4/2006

o

T T T T T T
2

4 6 8 10 12
=

kdensity log_p21 kdensity og _p21 J

Valores declarados y valores declarados méds imputados

P21 con imputacion y P21 declarado - 4/2006

Kdensity kog_o21 kensity log_p21_i |
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Valores declarados y valores imputados

ITE imputado y ITF declarade - 2:2006

T -1

r
2 4 € 8 1Q 12

kdensity Yog of i

kaensry log_itl

Valores declarados y valores declarados mas imputados

[TF con imputacion y [TF declarado - 2/2006

w
¥ -
o
o
T T L T T T
2 4 [ 8 10 12
4
kdensity log_iti kdensity log_itf_i i
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Valores declarades y valores imputados

{TF imputado y ITF declarado - 4/2006

T E— T T
0 5 10 15
x

kdensity log _rf kdensity log df_i

Valores declarados y valores declarados mas imputados

iTF con imputacion y ITF deciarado - 4/2006

0 5 o s
K
kdensity log i kdensdy og_it_i |
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El efecto de la imputacidn en las escalas de la distribucion del ingreso, tanto para el ingreso de
la ocupacion principal como para el ingreso total familiar, es limitado dado ta baja tasa de no
respuesta a nivel general.

En los cuadros siguientes se presentan los percentiles 1, 5, 10, 25, 50, 75, 90,95 y 99 del
ingreso de {a ocupacién principal para el universc de ocupados, y del ingreso total familiar para el
universo de hogares, antes de la imputacién con la ponderacion general sin correccidn por no
respuesta parcial, y con la ponderacion generai luego de la imputacién:

Ingreso de la ocupacion principal sin imputacion

Petcentiles calculados sobre el universo muestral (ponderado con et factor de expansion general}
de los ocupados que responden el ingreso de ia ocupacion principal.

Ingreso de fa ocupacion principal con imputacion

Percentiles calculados sobre el universo muestral (ponderado con el factor de expansion general)
de fos ocupados, con ingreso de la ocupacion imputado en caso de no respuesta.

Ingreso total familiar sin imputacion

Percentiles calculados sobre el universo muestral (ponderado con el factor de expansion general)
de hogares sin componentes con alguna no respuesta en alguna variable de ingreso.

Ingreso total familiar con imputacion

Percentiles calculados sobre el universo muestral (ponderado con el factor de expansion general)
de hogares, con ingreso total familiar como suma de ingresos de sus componentes, estos
ultimos imputados en caso de haber sido no respuesta.
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Ingreso total familiar
Estadisticos antes y después de imputacion

Periode Tipo pt p5 p10

T 2004
1 T 2004
2° T 2004
2T 2004
3°T 2004
3° T 2004
4- T 2004
4° T 2004
12T 2005
1+ T 2005
2° T 2005
2° T 2005
3° T 2005
3° T 2005
4° T 2005
4° T 2005
1 T 2006
¢ T 2006
2° T 2006
2°T 2006
3°T 2006
3° T 2006
4° T 2006
4° T 2006

Sl
Ci
Sl
Cl
S
Ct

Cl

25

P30

p75

pao

o 0 0O O O O O O O O O O O O Q

\S]
o

o O O O O o O

50

150
150
0
C
150
150
150
150
150
182
150
180
190
200
200
240
200
220
210
240
240
260
280
300

210
230
127
150
240
250
250
280
280
300
2498
300
300
300
350
350
350
370
370
390
400
400
430
450

400
400
340
385
420
450
450
48C
500
516
500
500
550
590
580
600
600
630
600
650
700
750
720
780

700
770
660
720
800
850
800
850
850
920
850
300
1,000
1,050
1,000
1,050
1,100
1,200
1,100
1,180
1,260
1,357
1,220
1,300

1,250
1.361
1,200
1.300
1,400
1,530
1,350
1,500
1,500
1,650
1,500
1,598
1,720
1,860
1,700
1,850
1,950
2,100
1,920
2,000
2,260
2,400
2,110
2,300

2100
2,300
2.000
2,200
2,350
2,537
2,200
2,420
2,450
2624
2,400
2,600
2,850
3,050
2,800
3,000
3,150
3,450
3,100
3,240
3,600
3,800
3,490
3,700

F95
2.930
3,150
2,800
2,940
3,100
3,390
3.000
3,300
3,270
3,500
3,356
3,500
3,825
4,100
3,600
3,800
4,150
4,500
4,100
4,300
4,900
5,100
4,650
4,937

pag
5,700
5,700
5,000
5.150
5.600
5.900
5.300
5,600
6,300
6,500
6,310
6,300
7,000
7,000
6,500
6,500
7,600
7,715
7,800
7,800
8,270
8,500
8,900
8,850

SI: Sin imputacion
Cl: Con imputacidn
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